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  前言
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前言

感谢您购买 SYSMAC CP 系列 CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元。

本手册包含使用 CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元所需的信息。在控制系统中使用单元之前，请阅读本手
册，并确保您了解其功能和性能。

将本手册保存在安全的地方，以便在操作过程中参考。

本手册适用于以下人员，这些人员还必须具备电气系统知识 ( 电气工程师或同等人员 )。

·负责引进 FA 系统的人员。

·负责设计 FA 系统的人员。

·负责安装和维护 FA 系统的人员。

·负责管理 FA 系统和设施的人员。

 本手册涵盖以下产品。

·CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元
CP2E-N40DT □ -D-ECM

单元的部分规格和限制在其他手册中给出。请参阅第 2 页 CP2E CPU 单元手册 和第 27 页相关手册。

面向读者

适用产品
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CP2E CPU 单元手册

下表提供了 CP2E CPU 单元的相关手册。

在使用单元之前，请阅读所有与系统配置和应用程序相关的手册。

安装和设定硬件1

2

3

4

5

6

7

接线

联机PLC

软件设置

创建程序

检查和调试运行

维护和故障诊断

CP2E EtherCAT内置型CPU单元
操作手册(手册编号：W637)

CP2E CPU单元软件 
操作手册(手册编号：W614)

本手册

· 电源接线方法
· 外部I/O设备和扩展I/O单元或

扩展单元之间的接线方法
· EtherCAT网络的配布和接线

方法

· 如何设置网络配置信息
· 如何从CX-EtherCAT检查

EtherCAT通信

PDO、SDO编程示例

单元连接从站时的一系列操作

CX-Programmer
支持软件接电缆

CX-Programmer
支持软件接电缆

发生问题时的出错代码
和补救措施

连接CX-Programmer
支持软件的步骤

CPU单元的软件设置方法
(PLC设置)

· 检查I/O接线，设定辅助区的
设置并执行试运行

· 通过CX-Programmer进行
监控和调试

· 程序类型和基本信息
· CPU单元运行
· 内部存储器
· 内置CPU功能
· 设定

· 所有单元的部件名称和规格
· 各CPU单元的基本系统配置
· 扩展I/O单元和扩展单元的连

接方法

CP2E CPU单元硬件 
操作手册(手册编号：W613)

· 电源接线方法
· 外部I/O设备和扩展I/O单元或

扩展单元之间的接线方法

发生问题时的出错代码
和补救措施

· 所有单元的部件名称和规格
· 各CPU单元的基本系统配置
· 扩展I/O单元和扩展单元的连

接方法

CP1E/CP2E CPU单元指令 
参考手册(手册编号：W483)

编程指令的详细信息



3

  CP2E CPU 单元手册

CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元操作手册 (W637)

CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元操作手册由下述章节构成。请根据需要参考相关章节。

手册构成

CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元操作手册 ( 手册编号：W637)( 本手册 )

章节 目录

第 1 章 介绍 本章节介绍了 EtherCAT 通信，描述了系统配置和规格，并提供了操作步
骤。

第 2 章 部件名称和功能 本章节介绍了部件名称及工具的使用窗口。

第 3 章 EtherCAT 通信 本章节介绍了不同类型的 EtherCAT 通信、EtherCAT 设置和状态转换。

第 4 章 EtherCAT 网络布线 本章节介绍了如何连接和铺设 EtherCAT 网络。

第 5 章 在 CX-EtherCAT 中配置和设置
EtherCAT 通信

本章节介绍了如何设置网络配置信息以及如何从 CX-EtherCAT 检查
EtherCAT 通信。

第 6 章 过程数据通信和 SDO 通信 本章节介绍了通信时间、响应时间以及过程数据通信和 SDO 通信的特殊
说明，并提供了编程示例。

第 7 章 EtherCAT Tool 的介绍 本章节介绍了 EtherCAT 的工具软件设定功能。

第 8 章 EtherCAT 通信操作示例 本章节介绍了 CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元连接到从站时的一系列示
例操作。

第 9 章 故障排除 本章节介绍了故障排除的概况。使用 CX-Programmer 的错误日志快速检
查已发生的 EtherCAT 错误，并结合 CX-EtherCAT 中诊断和统计信息找到
纠正错误的方法。

附录 附录介绍了 EtherCAT 通信与整个 CPU 单元状态、数据包监控功能和多供
应商应用程序的关系。

CP2E CPU 单元硬件操作手册 ( 手册编号：W613)

章节 目录

第 1 章 概述及规格 本章节介绍了 CP2E 的概况、特性及规格。

第 2 章 基本系统配置和设备 本章节介绍了 CP2E 的系统配置及单元型号。

第 3 章 部件名称及功能 本章节介绍了 CP2E PLC 的 CPU 单元、扩展 I/O 单元和扩展单元的各部分
的名称与功能。

第 4 章 编程设备 本章节介绍了用于 PLC 编程和调试的 CX-Programmer 的各项功能以及通
过 USB、Ethernet 和串行端口连接 PLC 与编程设备的方法。

第 5 章 安装与配线 本章节对 CP2E 单元的安装与配线方法进行了说明。

第 6 章 故障检修 本章节介绍了 CP2E PLC 运行时出现故障的检修方法，其中包括 CP2E 单
元显示的出错信息。

第 7 章 维护和检查 本章节介绍了定期检查、电池使用寿命以及更换电池的方法。

第 8 章 扩展单元和扩展 I/O 单元的使用 本章节介绍了扩展单元的应用方法。

附录 附录中介绍了有关 CP2E 的尺寸、配线图、串行通信配线、网络安装的相
关信息以及 CP1E 与 CP2E 的比较。
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CP2E CPU 单元软件操作手册 ( 手册编号：W614)

章节 目录

第 1 章 概述 本章节介绍了 CP2E 的概况及其应用步骤。

第 2 章 CPU 单元内存储器 本章节介绍了 CP2E CPU 单元的内部存储器类型及保存的数据。

第 3 章 CPU 单元运行 本章节介绍了 CP2E CPU 单元的运行情况。

第 4 章 编程概念 本章节介绍了 CP2E CPU 单元梯形图程序设计的基本信息。

第 5 章 I/O 存储器 本章节介绍了 CP2E CPU 单元的 I/O 存储区类型及其详情。

第 6 章 I/O 分配 本章节介绍了用于 CP2E CPU 单元和其它单元之间数据交换的 I/O 分配。

第 7 章 PLC 设置 本章节介绍了 PLC 设置 ( 用于执行 CP2E CPU 单元的基本设定 ) 的详情。

第 8 章 内置功能和分配概述 本章节介绍了内置功能及其全面应用流程和功能分配。

第 9 章 快速响应输入 本章节介绍了可用于读取比循环时间更短的信号的快速响应输入。

第 10 章 中断 本章节介绍了 CP2E PLC 可使用的中断，包括输入中断和定时中断。

第 11 章 高速计数器 本章节介绍了高速计数器输入、高速计数器中断及频率测量功能。

第 12 章 脉冲输出 本章节介绍了定位功能的相关内容，如梯形控制、点动及原点搜索。

第 13 章 PWM 输出 本章节介绍了可变占空比脉冲 (PWM) 输出情况。

第 14 章 串行通信 本章节介绍了不需使用通信编程的可编程终端 (PT) 的通信、通用部件的
无协议通信以及与 Modbus-RTU 简易主站、串行 PLC 链接、上位计算机
和 Modbus-RTU 从站的连接。

第 15 章 内置 Ethernet 功能 本章节介绍了内置 Ethernet 功能的概况、规格及设定方法。

第 16 章 其它功能 本章节介绍了 PID 温度控制、时钟功能、DM 备份功能和安全功能。

第 17 章 模拟量选件板 本章节介绍了模拟量选件板的概况、安装和设置方法、存储器分配、启动
运行、更新时间、故障诊断以及使用方法。

第 18 章 编程设备操作 本章节介绍了 CX-Programmer 的基本功能，如使用 CX-Programmer 编写
梯形图程序来控制 CP2E CPU 单元、传送程序到 CP2E CPU 单元以及进行
程序调试等。

附录 附录中介绍了编程指令列表、辅助区、循环时间响应性能、断电时的 PLC
性能、存储映射图以及 Ethernet 功能。

CP1E/CP2E CPU 单元指令参考手册 ( 手册编号：W483)

章节 目录

第 1 章 指令概要 本章节介绍了 CP2E CPU 单元使用的指令概要。

第 2 章 指令 本章节介绍了 CP2E CPU 单元支持的功能、操作数和指令程序示例。

第 3 章 指令执行时间和步数 本章节介绍了 CP1E/CP2E CPU 单元支持的所有指令的执行时间。

第 4 章 循环时间的监控和计算 本章节介绍了如何监控和计算可在程序中使用的 CP1E/CP2E CPU 单元的
循环时间。

附录 附录中介绍了 CP1E/CP2E CPU 单元使用的按助记符顺序编排的指令列表
和 ASCII 码表。
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手册结构

本手册采用下列页面结构和图标。

 

本手册中的特殊信息分类如下：

页面结构和图标

特殊信息

5-3

5 安装和接线

CP2E CPU单元硬件操作手册（W613）

5

5-2 安装

5-2-1 安装位置

DIN导轨安装

1

2
解除

DIN导轨固定销

3

DIN导轨

DIN导轨固定销

正确使用注意事项

端子台螺钉和电缆螺钉的紧固扭矩如下。
M4：1.2N·m
M3：0.5N·m

使用螺丝刀从单元的背面将DIN导轨固定销拉下使其脱开，然后将单元安装到DIN导轨上。

抓住单元上端，将单元背部固定在DIN导轨上，然后将导轨压进单元底部，如下图所示。

将DIN导轨的全部固定销压入，从而将单元牢固锁定到位。

5-
2 安

装
5-

2-
1 安

装
位

置

1级标题

2级标题
3级标题2级标题

步骤中的一步

手册名称

特殊信息 
(如下所示)

3级标题

页标签

给出当前 
标题。

表示步骤中的某一步。 

给出章节号。

本图仅用作示例，本手册中可能无相关的文字描述。

图标用于表示注意事项
和附加信息。 

安全使用注意事项
关于该做什么与不该做什么的注意事项，旨在确保产品的安全使用。

正确使用注意事项
关于该做什么与不该做什么的注意事项，旨在确保产品的正确操作和运转。

附加信息
加深理解和简化操作的附加信息

用于参考的详细信息或相关信息出处。
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术语和注释

术语 说明

E 型 CPU 单元 CPU 单元的基本型，支持与可编程终端的连接，使用基本、传送、算术和比较等指令实现
基本控制应用。

本手册将 CPU 单元的基本型称为 “E □□型 CPU 单元 ” 或 “E14/20 CPU 单元 ”。

E □□型 CPU 单元的型号如下所示。

CP2E-E □□ D □ - □

S 型 CPU 单元 CPU 单元的标准型，支持与可编程终端、变频器和伺服驱动器的连接。

本手册将 CPU 单元的标准型称为 “S □□型 CPU 单元 ” 或 “S30/40/60 CPU 单元 ”。

S □□型 CPU 单元的型号如下所示。

CP2E-S □□ D □ - □

N 型 CPU 单元 CPU 单元的网络型，支持 Ethernet 的连接，定位功能增强，可实现 4 轴直线插补和脉冲。

本手册将 CPU 单元的网络型称为 “N □□型 CPU 单元 ” 或 “N30/40/60 CPU 单元 ”。

N □□型 CPU 单元的型号如下所示。

CP2E-N □□ D □ - □

EtherCAT 内置型
CPU 单元

单元型号如下所示。

CP2E- N □□ D □ - □ - ECM

CX-One
CX-Programmer

用于编程和调试 PLC 的编程设备。

CX-One 4.61 或更高版本以及 CX-Programmer 9.80 或更高版本支持 CP2E CPU 单元。

CX-EtherCAT 用于 EtherCAT 内置型 CPU 单元设置 EtherCAT。
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本手册中的章节

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1

5

6

7

2

3

4

8

9

介绍

过程数据通信和SDO通信

EtherCAT Tool的介绍

部件名称和功能

EtherCAT通信

EtherCAT网络布线

在CX-EtherCAT中配置和设置EtherCAT通信

EtherCAT通信操作示例

故障排除

A

A

附录
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协议条款和条件

 排他性保证

OMRON 的排他性保证是指产品自售出之日起十二个月 （或 OMRON 书面确认的其它指定期间）内在
材料和工艺上无缺陷。OMRON 对于所有其它明示或暗示的保证概不负责。

 有限责任

OMRON 未以明示或暗示的方式表述或保证产品的非侵权性、适销性或特定用途的适用性。买方同意
自主决定这些产品是否适当满足其预定用途。

OMRON 对任何由产品或知识产权侵权所产生的任何形式的索赔和费用概不承担责任。

 买方补救措施

按照本协议规定，OMRON 的责任仅限于以下几种形式且 OMRON 有权决定采取何种形式：(i) 更换不
合格品 （欧姆龙只负责前期装运费用，后期拆卸或更换产品产生的劳务费由买方负责）、(ii) 维修不
合格品或 (iii) 偿还买方等同于购买不合格品的价款；除非 OMRON 经分析后确认产品的使用、存放、
安装和维护得当且未遭污染、滥用、误用或者不当改造或修理，否则在任何情况下，OMRON 对于与
产品相关的保证、修理或其它主张不承担任何责任。买方必须在装运前征得 OMRON 的书面同意后方
可将产品返还给 OMRON。OMRON 公司对其产品与任何电气或电子部件、电路、系统组件或其他任
何材料、物质或环境组合使用时的适用性、非适用性及引起的后果概不负责。任何口头或书面形式
的建议、推荐或信息均不得视为上述保证声明的修改或补充内容。

查询 http://www.omron.com/global/ 或联系您的 OMRON 代理以获取发布的信息。

OMRON 公司对于任何与产品相关的特殊、间接或直接损坏、利润损失或商业损失概不负责，不论此类
索赔是基于合同、保证、疏忽还是严格责任。

此外，在任何情况下，OMRON 公司对于超出产品单价的索赔部分免责。

保证及有限责任声明

保证声明

有限责任等
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OMRON 公司对于买方在其应用中的产品组合或产品使用的标准、规范或条例方面的合规性不承担任何
责任。根据买方的要求，OMRON 将提供相应的第三方认证来明确适用于产品的额定值和使用限制。此
信息本身不足以充分确定产品与终端产品、机器、系统及其它应用或用途组合的适用性。买方应自行负
责确定该产品和相关应用、产品或系统的适用性。买方应始终承担应用责任。

不得将本产品用于涉及严重生命或财产风险或大量使用的应用，除非确保整个系统的设计能够解决这些
风险，并且 OMRON 产品的额定值和安装符合整个设备或系统的预期用途。

使用可编程产品时，OMRON 不对用户的程序或其引起的后果承担任何责任。

OMRON 公司网站、样本和其它材料中提供的性能数据仅供用户作为确定适用性的参考，并不予以担
保。这些数据仅表示在 OMRON 测试条件下的结果，用户必须将其与实际应用条件相联系。实际性能遵
守 OMRON 保证声明和有限责任条款的规定。

基于产品改进和其它原因，产品规格及附件可能会随时变更。公司通常在公布规格、性能或重大结构变
更后更改部件编号，但对某些产品规格进行变更时并不另行通知。在不确定规格时，我们会根据客户的
要求为其应用场合指定特殊的部件编号或设立关键的规格。请随时垂询 OMRON 代理商以确认所购产品
的实际规格。

OMRON 公司所述信息经仔细审核，力求准确无误；但对于笔误、排版或校对错误或疏漏，我方概不
负责。

应用注意事项

适用性声明

可编程产品

免责声明

性能数据

规格变更

错误与疏漏
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安全注意事项

以下标识用于本手册中，以提供 CP 系列 PLC 安全使用所需的注意事项。安全注意事项对于安全使

用至关重要。因此，请务必阅读并理解安全注意事项中包含的信息。

安全注意信息的定义

符号

该三角形符号表示注意事项 ( 包括警告 )。具体内容显示

在三角形中并通过文本解释。该示例表示与触电相关的

注意事项。

圆圈和斜线符号表示应禁止执行的操作。具体内容显示

在圆圈中并通过文本解释。

实心圆圈符号表示应强制执行的操作。具体内容显示在

圆圈中并通过文本解释。该示例表示必须加以执行的一

般注意事项。

该三角形符号表示注意事项 ( 包括警告 )。具体内容显示

在三角形中并通过文本解释。该示例表示一般注意事

项。

该三角形符号表示注意事项 ( 包括警告 )。具体内容显示

在三角形中并通过文本解释。该示例表示与灼热表面相

关的注意事项。

警告

注意

表示紧迫的危险情况，如不加以避免，将会造成死亡
或严重伤害。 此外，还可能导致严重的财产损失。

表示潜在的危险状况，如不加以避免，可能会造成轻
度或中度伤害或财产损失。

安全使用注意事项
表示该做什么与不该做什么的注意事项，旨在确保产品的安全使用。

正确使用注意事项
表示该做什么与不该做什么的注意事项，旨在确保产品的正确操作和运转。
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请勿在通电状态下试图拆卸任何单元。

否则，可能会导致触电。

请勿在通电状态下接触任何端子或端子台。

否则，可能会导致触电。

为了在因 PLC 误动作或其它影响 PLC 操作的外部因素引起异常时确保系统安全，

应在外部电路中 ( 并非在 PLC 内部 ) 设置以下安全措施。

否则，可能会导致严重事故。

·外部控制电路中必须设有紧停电路、互锁电路、限位电路及类似的安全措施。

·在自诊断功能检测到任何错误时或在执行严重故障报警 (FALS) 指令时，PLC 会

将所有输出置 OFF。但是，I/O 控制部分和 I/O 存储器中的错误及其它自诊断功

能无法检测的错误仍然会引发意外动作。为应对上述错误，必须设置外部安全措

施以确保系统安全。

·若输出继电器卡死、烧毁或输出晶体管毁损，PLC 输出可能会保持在 ON 或 OFF

状态。为应对上述错误，必须设置外部安全措施以确保系统安全。

·若 24VDC 输出 (PLC 的工作电源 ) 过载或短路，则可能导致电压下降和输出置

OFF。为应对上述错误，必须设置外部安全措施以确保系统安全。

用户必须采取相应的故障安全措施。这样，即使在因信号线路损坏、瞬时断电或其

它原因导致信号错误、丢失或异常的情况下，也能确保安全。

若不采取适当的措施，则可能会因操作不当而导致严重事故。

请勿对该单元施加超过指定范围的电压 / 电流。 

否则，可能会导致故障或火灾。

在远程 I/O 发生通信故障或致命错误时，输出状态根据使用的产品规格输出。

请先确认通信故障或致命错误发生时的动作规格，再采取安全措施。

请正确设定各个从站和单元。

警告
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在从 CX-ONE 或 CX-EtherCAT 传输用户程序、配置数据、设置数据或设备变量

之前，请始终确认目的地的安全性。

无论 CPU 单元的操作模式如何，设备或机器都可能执行意外操作。

请在充分确认制作的用户程序和各种数据、设定值的动作之后，再使用它们进行实

际的运行。

当传送程序、访问 I/O 存储器、执行修改 I/O 存储器的操作时，请务必充分确认目

的地的安全。 

否则，不论 CPU 单元处于何种运行模式下，连接至 PLC 输出端的设备都可能会产

生误操作。

请务必在确认延长循环时间不会引起不良影响后，再执行在线编辑。 

否则，可能会导致输入信号无法读取。

请勿在通电状态下或在关闭电源后立即触摸电源部分和 I/O 端子台。

此时电源部分和 I/O 端子台温度很高，会导致灼伤。

警告
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配线时，需特别注意直流电源的极性 (+/-)。 

连接错误可能会导致系统故障。

将 PLC 连接至计算机或其它外围设备时，需将外部电源的 0V 侧接地，或者不对外

部电源接地。

否则，会因为外部设备连接方式的差异导致外部电源短路。如下图所示，请勿将外

部电源的 24V 侧接地。

若在梯形图窗口中监视 I/O 位状态或当前值，或者在监测窗口中监测当前值，则需

进行充分的安全检查。

不管处于何种运行模式下，如果由于不小心按下快捷键而产生置位、复位、强制置

位或强制复位，则连接至 PLC 输出端的设备可能会出现误操作。

采用字地址或符号指定偏移量时，请编写相关程序以确保不超出起始地址的存储

区范围。

例如，编写程序时使用输入比较指令或其它指令，从而确保仅在间接指定没有导致

末尾地址超出存储区范围时才执行程序。

如果间接指定导致末尾地址超出起始地址的存储区范围，则系统将访问其它区中

的数据，并可能出现意外操作。

根据连接到单元的温度传感器类型设定温度范围。

如果温度范围与传感器不匹配，温度数据将无法被正确转换。

请勿将温度范围设定为指定温度范围以外的值。

错误的设定可能会导致运行错误。

24V

0V 0V 0V

FGFG FG

FG

非隔离型DC电源

CPU单元

USB电缆或其它
通信电缆

外部设备
(如个人计算机)
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安全使用注意事项

使用 CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元时，请务必遵守以下注意事项。

 电源

·请始终使用操作手册中规定的电源电压。电源电压错误会导致误动作或设备烧毁。

·采取适当措施，确保使用指定的电源以额定电压和频率进行供电。请特别注意供电不稳定的地

方，因为供电错误会导致误动作。

·在接通电源前，应仔细检查所有的配线及开关设定。配线错误可能会导致设备烧毁。

·着手进行以下任何事项前，请务必关闭 PLC 的电源。否则，可能会导致误动作或触电。

·安装或拆卸扩展单元或扩展 I/O 单元

·安装或拆卸选件板

·设定 DIP 开关或旋转开关

·连接电缆或对系统配线

·连接或断开连接器

 安装

·安装时请务必进行 D 种接地 ( 第 3 种接地 )

·触碰单元前，请务必先触摸接地金属体以消除静电累积。否则，可能会导致误动作或设备损坏。

·按照操作手册正确安装单元。安装不当会导致误动作。

·使用手册中指定以外的第三方伺服，可能无法正常动作。

·确认端子台、连接器、选件板和其它带锁扣装置的部件均锁合到位。锁合不当会导致误动作。

 配线

·请按照本手册中的指定步骤正确配线。

·配线时请勿将电线碎屑掉落在单元内。

·连接 I/O 端子时，应始终使用下列尺寸的线缆：AWG22 ～ AWG18(0.32 ～ 0.82mm2)。

·拆开单元时，仔细检查是否有外部擦伤或破损。另外，轻轻摇晃单元，确认是否有异常声响。

·为防止外部配线短路，请安装外部断路器和采取其它安全措施。防短路安全措施不充分可能会

导致设备烧毁。

·安装单元时，请务必连接一个接地电阻小于 100Ω 的接地体，不连接至 100Ω 以下的接地体可

能会导致触电。

·防止电线碎屑等异物进入单元。否则可能会导致起火、故障或误动作。尤其在施工时应采取防

护措施。

·请使用压接端子进行配线。请勿用裸绞合线直接连接端子，否则可能会导致设备烧毁。

·施加在输入端子上的电压不得超过额定输入电压值，否则可能会导致设备烧毁。

·请勿将超出最大开关容量的电压或负载施加到输出端子。过电压或过载可能会导致设备烧毁。

·执行耐压测试前，应断开功能接地端子，否则会导致设备烧毁。
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· 请务必按照相关手册规定的扭矩值紧固所有的 PLC 端子螺钉和电缆连接器螺钉。CPU 单

元搭载的 CP1W-CIF11/CIF12-V1 的端子台所需的紧固扭矩为 0.23N·m。若施加的紧固

扭矩不当，则会导致单元误动作。

·CPU 单元内置 RS-232C 端口或 CPU 单元搭载的 RS-232C 选件板 (CP1W-CIF01) 的引脚 6(+5V)

可连接至 NV3W-M □ 20L-V1 可编程终端，请勿将该引脚连接至其它设备。

·请使用本手册针对各类设备所指定的电缆。若使用市售的 RS-232C 计算机电缆，则会导致外部

设备或 CPU 单元损坏。

·请勿过度拽拉或弯曲电缆。上述动作均可能导致电缆断裂。

·请勿在电缆或其它配线上放置物品，否则可能会导致电缆断裂。

 处理

·初始化 DM 区时，请使用以下方法之一将 DM 区的初始内容备份到内置闪存中。

·在“启动时数据读取”的“备份DM中的CH数”框中设置从D0开始的要备份的DM区字数。

·包括通过 A751.15(DM 备份保存起始位 ) 置 ON 而将 DM 区中指定字备份至内置闪存中的编程

操作。

·在单元上运行梯形图程序前，请确认其可以正确执行，否则可能会导致意外操作。

·CP2E CPU 单元中的梯形图程序和参数区数据备份在内置闪存中。备份操作执行过程中，CPU

单元正面的 BKUP 指示灯将会亮起。此时请勿切断 CPU 单元的电源，否则，不仅无法备份数

据，而且在下次接通电源时将会发生存储器错误。

·当时钟数据运用于程序时，请安装电池 ( 另售 )。如果不安装电池，在电源切断时，时钟数据将

被初始化，可能导致会程序误动作。

·使用电池时，请设定 PLC 设置的 “ 检测电池低电量 ”。如果不更改默认设定，在电池耗尽时

将无法检测出错误，从而导致使用时钟数据的程序误动作。

·更换电池前，应向 CPU 单元持续供电至少 30 分钟，然后在关闭电源后的 5 分钟内换好电池。

若未遵守该注意事项，可能会损坏时钟数据。

·更换电池时，为了避免 CPU 单元的精密部件因静电而损伤、误动作，建议在不通电状态下实

施。不关闭电源，通电时可以更换电池，但此时，请务必触摸接地的金属等，使人体的静电放

电后进入更换作业。

·在无通电、无电池的状态下放置，安装电池后，在一次也不接通电源的状态下放置的话，电池

的寿命可能会变短。

·若参数设置不当，可能会造成设备意外操作。即使设置了适当的参数，也须在将参数传输至

CPU 单元前确认设备不会受到不良影响。

·EtherCAT 通信并不总是在电源打开后立即建立。在尝试控制操作之前，使用 CX-EtherCAT 确

认通信已建立。

·请确保 EtherCAT 的设置与伺服的设置匹配后再运行。

·根据实测设定传输延迟时间时，请确认已连接所有从站后再进行。设定后，通过将无效从站加

入实际设备构成等，装置的构成发生变化，如果传输延迟时间从设定值增加，则有可能无法与

从站正确通信。

·如果同时使用两个不同的功能模块，例如当您使用 Ethernet 和 EtherCAT 从站时，在用户程序和

外部控制中采取适当措施，以确保在其中一个功能模块停止时，受控系统中保持安全。如果其

中一个功能模块中出现部分故障级错误，相关输出将根据从站或单元规格进行操作。
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·在 EtherCAT 主功能模块的事件级别为部分故障或更高的情况下重置控制器错误之前，务必确

认连接设备的安全性。当错误复位时，由于控制器错误而处于除运行状态之外的任何状态的所

有从站 ( 事件级别为部分故障或更高 )( 其中输出被禁用 ) 将进入运行状态，并且输出将被启用。

在重置所有错误或重新启动从站之前，请确认 EtherCAT 主功能模块未发生事件级别为部分故

障的控制器错误。

·您无法备份、还原或比较某些从站设备和单元的部分或全部设置。此外，您不能备份、还原或

比较禁用的从站设备或单元的数据。恢复数据后，在开始实际操作之前，充分确认操作正确。

·主站和从站的 EtherCAT 版本的某些组合可能会出现故障或意外操作。请使用 CX-EtherCAT 检

查主站的从站版本设置和实际从站版本，然后确保功能与从站手册或其他参考中的功能兼容。

您可以从 CX-EtherCAT 或从站铭牌上查看实际的从站版本。

·如果出现噪音或 EtherCAT 从站与网络断开连接，任何当前通信帧都可能丢失。如果帧丢失，

从站 I/O 数据将无法通信，可能会发生意外操作。从站输出将根据从站规格运行。请参阅从站

手册。

·在更换 CPU 单元后，请确保在恢复运行前已将 DM 区、保持区及其它存储器区的必要数据传输

至新 CPU 单元。

·请勿试图拆解、修理或改造任何单元，否则可能导致误动作、起火或触电。

·请勿掉落单元，或使单元受到异常振动和冲击。否则可能导致故障或起火。

·在进行以下任何一项操作前，请确认其不会对系统造成不良影响，否则可能会导致意外操作。

·改变 PLC 的运行模式 ( 包括启动运行模式的设置 ) ；

·强制置位 / 强制复位存储器中的任意位；

·改变存储器中的任一字或设定值的当前值。

·更换部件时，请务必确认新部件的额定值正确无误，否则，可能会导致误动作或设备烧毁。

·请勿在通电状态下触碰扩展 I/O 单元连接电缆，以防止因静电引起的误动作。

·请勿在数据传输过程中关闭单元的电源。

·运输或保存单元或选件板时产生的静电会损坏 LSI 或 IC 芯片。请在印刷电路板上覆盖一层导电

材料，并确保存放环境保持在指定温度范围内。

·请勿空手触摸电路板或上面贴装的元器件。若操作不当，电路板上的引脚或其它部分会扎伤双手。

·安装和对连接器配线前，应仔细确认其引脚号。

·切勿短接电池的正负极端子或对电池进行充电、拆解、加热或焚烧。请勿使电池受到强烈的冲

击或受压变形。上述操作会导致电池漏液、破裂、发热或起火。若电池掉落到地板上或受到过

度冲击，请丢弃该电池。受过冲击的电池在使用过程中会发生漏电。

·请遵照当地适用法规对产品和电池进行废置处理。

·出口至或运输时途经美国加利福尼亚州的产品中，凡是搭载锂电池 ( 含 6ppb 的高氯酸盐 ) 的均

需标注下列注意事项。

高氯酸盐材料需进行特殊处理。详情请参见

http://www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate。

CP2E-N/S □□ D □ - □ CPU 单元上可安装 CP2W-BAT02 锂电池 ( 至少含 6ppb 的高氯酸盐 )。

若要将搭载 CP2W-BAT02 电池的产品出口至美国加利福尼亚州或在运输过程中途经该地，应

在产品包装箱或运输箱上标注上述注意事项。
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·该产品符合 EMC 标准，适用于组建 PLC 成套系统。有关接地方式、电缆选型和其它 EMC 合规

条件，请参阅相关的手册。

·本机为一款适合在工业场合下使用的 A 类产品。若在民用场合下使用本品，则可能导致无线电

干扰。此时，用户需要采取足够的措施来抑制此类干扰。

 外部电路

·请务必对外部电路进行配置，从而在接通 PLC 的电源后再接通控制系统的电源。若先接通控制

系统电源后再接通 PLC 电源，则在接通 PLC 电源时，DC 输出单元和其它单元上的输出端子上

的状态会瞬间变为 ON，从而导致控制系统信号临时出错。

·若内部电路出现故障，则可能导致输出端子保持 ON 状态 ( 常见于继电器、晶体管及其它元器

件 )，因此客户须采取适当的防护措施以保障安全。

·若 I/O 保持位置 ON，则当从 RUN 或 MONITIOR 模式切换到 PROGRAM 模式时，PLC 的输出不

会置 OFF，并将保持其原有状态。请确保外部负载不会在上述过程中构成危险因素。( 当因致

命错误 ( 包括 FALS 指令输出的错误 ) 停止运转时，PLC 输出单元的所有输出置 OFF，只有 CPU

单元的内部输出状态才会被保持。)
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正确使用注意事项

使用 CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元时，请务必遵守以下注意事项。

·在尝试执行运动控制指令之前，请确认已建立 EtherCAT 通信。如果未建立 EtherCAT 通信，则

运动控制指令不会正常执行。

·如果控制器和伺服驱动器之间的 EtherCAT 通信发生错误，则将伺服驱动器设置为停止操作。

·使用相关手册中规定的连接方法和电缆。否则，通信可能出现故障。

·如果在操作过程中需要断开电缆与 EtherCAT 从站的连接，请首先断开与 EtherCAT 从站的软件

连接。

·如果更换从站或单元，请参阅从站或单元的操作手册，了解各个从站或单元所需数据的信息，

并重新进行必要的设置。

·确保 EtherCAT 的通信距离、连接的从站数量和连接方法在规范范围内。

·不要将 EtherCAT 通信连接到以太网 /IP、标准内部 LAN 或其他网络。过载可能导致网络故障或

失灵。
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工作环境注意事项

 执行安装作业时需遵循本手册中的说明

请遵循本手册中的说明以正确执行安装作业。

 请勿在下列场所运行控制系统：

·阳光直射处；

·温度或湿度超出规格中规定范围的场所；

·由于温度急剧变化易造成结露现象的场所；

·存在腐蚀性气体或易燃性气体的场所；

·存在粉尘 ( 尤其是铁屑 ) 或盐雾的场所；

·暴露于水、油类或化学品的场所；

·易受冲击或振动的场所；

·直面风雨的场所；

·紫外线较强的场所。

 请对下列场所采取必要的应对措施：

·存在静电或其它形式噪声的场所；

·存在强电磁场的场所；

·可能暴露于放射性污染的场所；

·靠近动力电源的场所。
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规定和标准

·EMC 指令

 EMC 指令

作为集成在大型机器和生产系统中的电气产品，OMRON 公司的所有设备均符合 EMC 指令和相关

的 EMC 标准 *，因此它们更容易与其它设备或整机进行集成。但是，对于这些产品是否符合客户

所用系统的标准，必须由客户进行确认。

符合 EC 指令的欧姆龙设备的相关 EMC 性能因配置、配线、设备的其它条件或欧姆龙设备安装的

控制柜而异。因此，为确认设备和整机是否符合 EMC 标准，客户必须进行最终检验。

* 适用的 EMC( 电磁兼容性 ) 标准为 EN61131-2。

 符合 EC 指令

CP2E PLC 符合 EC 指令。为确保使用 CP2E PLC 的机器或设备符合 EC 指令，必须遵照以下指示

安装 PLC：

·CP 系列 PLC 必须安装在控制柜内。

·CP 系列 PLC 同时符合 EC 指令和 EN61131-2 标准。辐射发射特性 (10m 调整率 ) 因控制柜的配

置、连至控制柜的其它设备、配线和其它条件而异。因此，必须确认整机或设备是否符合 EC

指令。

·SYSMAC CP 系列 PLC 为 A 类产品 ( 适用于工业场合 )。若在民用场合下使用本品，则可能导致

无线电干扰。此时，用户需要采取足够的措施来抑制此类干扰。

SYSMAC 为欧姆龙株式会社开发的可编程序控制器的注册商标。

CX-One 为欧姆龙株式会社开发的编程软件的注册商标。

Windows 是美国微软公司的注册商标。

本手册引用的其它系统名称和产品名称均是其各自持有者的商标或注册商标。

符合 EU 指令

适用指令

概念

商标
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软件许可证和版权
本产品包含第三方软件。与该软件相关的许可证和版权，如下所示。

Copyright (c) 2001-2004 Swedish Institute of Computer Science.

All rights reserved. 

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are permitted provided

that the following conditions are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of conditions and the

following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of conditions and

the following disclaimer in the documentation and / or other materials provided with the distribution.

3. The name of the author may not be used to endorse or promote products derived from this software

without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE AUTHOR "AS IS" AND ANY EXPRESS OR IMPLIEDWAR-

RANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABIL-

ITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE

AUTHOR BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR

CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTI-

TUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUP-

TION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT,

STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY

OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAM-

AGE.
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版本

单元版本用于管理 EtherCAT 从站中的软件。每次软件规格发生变化时，都会更新单元版本。即使两

台设备或 EtherCAT 从站具有相同的型号，如果它们有不同的单元版本，它们也会有功能或性能差

异。

您可以通过 ID 信息指示或 CX-EtherCAT 检查版本。

单元版本信息在产品侧面 ID 信息指示上给出。CP2E-N □□ D □ - □ - ECM 单元的 ID 信息如下所

示。

MAC 地址信息在产品的输出端子台盖板下方，如下虚线框所示位置。 CP2E-N □□ D □ - □ - ECM

单元上的 MAC 地址如下所示。

检查版本

检查 ID 信息指示的版本

LOT No. DDMYYXX       Ver.Z.Z  

批号  单元版本

MAC地址
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相关手册

以下手册与 CP2E 密切相关，请与本手册一起使用。

手册名称 手册编号 型号 应用 内容

SYSMAC CP 系列

CP2E EtherCAT 内置型
CPU 单元操作手册

( 本手册 )

W637 CP2E-N □□ D □ - □ - ECM 用 于 了 解 如 何 使 用
CP2E 内置 EtherCAT
端口

本手册提供了关于内置 EtherCAT 端口的信息。

提供了有关配置、功能和设置的介绍和信息。

SYSMAC CP 系列
CP2E CPU 单元硬件操作
手册

W613 CP2E-E □□ D □ - □

CP2E-S □□ D □ - □

CP2E-N □□ D □ - □

用于了解CP2E PLC的
硬件规格

本手册从以下几个方面对 CP2E PLC 进行了说
明。

·概述和功能

·基本系统配置

·部件名称及功能

·安装和设定

·故障诊断

请结合 CP2E CPU 单元软件操作手册 ( 手册编号：W614) 和 CP1E/CP2E
CPU 单元指令参考手册 ( 手册编号：W483) 一起使用。

SYSMAC CP 系列
CP2E CPU 单元软件操作
手册

W614 CP2E-E □□ D □ - □

CP2E-S □□ D □ - □

CP2E-N □□ D □ - □

用于了解CP2E PLC的
软件规格

本手册从以下几个方面对 CP2E PLC 进行了说
明。

·CPU 单元运行

·内部存储器

·编程

·设定

·CPU 单元内置功能

·中断

·高速计数器输入

·脉冲输出

·串行通信

·Ethernet

·其它功能

请结合 CP2E CPU 单元硬件操作手册 ( 手册编号：W613) 和 CP1E/CP2E
CPU 单元指令参考手册 ( 手册编号：W483) 一起使用。

SYSMAC CP 系列
CP1E/CP2E CPU单元指令
参考手册

W483 CP2E-E □□ D □ - □

CP2E-N □□ D □ - □

CP2E-NA □□ D □ - □

CP2E-E □□ D □ - □

CP2E-S □□ D □ - □

CP2E-N □□ D □ - □

用于了解编程指令的
详细信息

本手册对各程序指令进行了详细说明。

编程时，请结合 CP2E CPU 单元软件操作手册 ( 手
册编号：W614) 一起使用。

CS/CJ/CP/NSJ 系列
通信命令参考手册

W342 CS1G/H-CPU □□ H

CS1G/H-CPU □□ -V1

CS1D-CPU □□ H

CS1D-CPU □□ S

CS1W-SCU □□ -V1

CS1W-SCB □□ -V1

CJ1G/H-CPU □□ H

CJ1G-CPU □□ P

CJ1M-CPU □□

CJ1G-CPU □□

CJ1W-SCU □□ -V1

用于详细了解 CS/CJ/
CP/NSJ 系列控制器通
信命令

本手册对

1) C 模式指令及
2) FINS 指令进行了详细描述。

请阅读本手册，以便深入了解 C 模式和对 CPU 单
元进行寻址的 FINS 命令。

注 本手册仅对 CPU 单元寻址指令进行了说明，但并不包括其它单元或
端口 ( 如 CPU 单元上的串行通信端口、串行通信单元 / 板以及其它通
信单元上的通信端口 ) 的寻址命令。

CX-One 设置手册 W463 CXONE-AL □□ D-V4 用于通过 CX-One 安
装软件

本手册对 FA 集成工具包 CX-One 的概要和安装
方法进行了说明。

CX-Programmer 操作手册 W446 用于了解 Windows 计
算机用编程软件 CX-
Programmer 的操作步
骤

本手册对 CX-Programmer 的操作步骤进行了说
明。

CX-Programmer 功能块 /
结构化文本操作手册 

W447

CX-Simulator 操作手册 W366 用于了解 Windows 计
算机用仿真软件 CX-
Simulator 的操作步骤

本手册对 CX-Simulator 的操作步骤进行了说明。

CS/CJ/CP/NSJ 系列
CX-Integrator 操作手册

W464 用于网络设定和监控 本手册对 CX-Integrator 的操作步骤进行了说明。
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CP2E-N40D □ -D-ECM 与
CP2E- N40D □ -D 的区别点

本节描述了 CP2E-N40D □ - D-ECM 和 CP2E-N40DT □ -D 的区别。

CP2E-N40D □ -D-ECM 和 CP2E-N40D □ -D 相比的区别点

·表面少了一个选件板端口。（下图①）

·表面状态指示灯名称不同。（下图②） 

详见 2-1-1 内置 EtherCAT 端口指示灯

·表面多了 EtherCAT 的印刷标记 （下图③）

·左侧标签内容不同 （下图④）

·添加二维码 （下图⑤）

外形

①

②

④

③

⑤
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CP2E-N40D □ -D-ECM 需额外使用 CX-EtherCAT 进行 EtherCAT 的设置和运行。

规格参数

CP2E-N40D □ -D CP2E-N40D □ -D-ECM

尺寸 90mm×80mm×150mm 90mm×80mm×150mm

重量 500g 以下 550g 以下

功耗 20W 以下 40W 以下

电源规格 DC 电源 (24VDC) DC 电源 (24VDC)

电流消耗

5VDC
DT( 漏型晶体管 )：0.59A
DT1( 源型晶体管 )：0.59A

DT( 漏型晶体管 )：0.76A
DT1( 源型晶体管 )：0.75A

24VDC
DT( 漏型晶体管 )：0.03A
DT1( 源型晶体管 )：0.03A

DT( 漏型晶体管 )：0.02A
DT1( 源型晶体管 )：0.03A

通信功能

选件板安装数量 2 个选件板 1 个选件板

串行通信端口数 最多 3 个端口 最多 2 个端口

Ethernet 端口数 2 个端口 1 个端口

EtherCAT 端口数 无 1 个端口

内置 I/O 点数

总计 40 40

输入数 24 24

输出数 16 16

程序容量 10K 步 (FB 容量：10K 步 ) 10K 步 (FB 容量：10K 步 )

DM 区容量 16K 字 16K 字

CIO 区

输入位
1,600 位 (100 字 )：

 CIO0.00 ～ CIO 99.15 (CIO 00 ～ CIO 99)
1,600 位 (100 字 )：

CIO0.00 ～ CIO 99.15 (CIO 00 ～ CIO 99)

输出位 1,600 位 (100 字 )：
CIO 100.00 ～ CIO 199.15 (CIO 100 ～ CIO 199)

1,600 位 (100 字 )：
CIO 100.00 ～ CIO 199.15 (CIO 100 ～ CIO 199)

串行 PLC 链接字
1,440 位 (90 字 )：

CIO 200.00 ～ CIO 289.15 (CIO 200 ～ CIO 289)
1,440 位 (90 字 )：

CIO 200.00 ～ CIO 289.15 (CIO 200 ～ CIO 289)

通用 CIO 存储区 —
480 位 (30 字 )：

CIO290.00~CIO319.15(CIO290-CIO319)

PDO 输入位 — 2560 位 (160 字 )：
CIO320.00~CIO479.15(CIO320-CIO479)

PDO 输出位 —
2560 位 (160 字 )：

CIO480.00-CIO639.15(CIO480-CIO639)

安全规格 CE/UL/KC/RCM/EAC/WEEE2/RoHS NK/LR CE

使用工具
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1-1 EtherCAT 介绍

EtherCAT ( 以太网控制自动化技术 ) 是一种高性能工业网络系统，可实现基于以太网的更快、更高效

的通信。每个从站通过高速传输以太网帧来实现较短的通信周期。此外，尽管 EtherCAT 是一种独特

的协议，但它提供了出色的通用性。例如，您可以使用以太网电缆，因为 EtherCAT 在物理层使用标

准以太网技术。EtherCAT 的有效性不仅可以在需要高处理速度和系统完整性的大型控制系统中得到

充分利用，还可以在中小型控制系统中得到充分利用。

EtherCAT 具有以下功能。

从信号输入到信号输出的 I/O 响应时间显著缩短。通过使用高速重复方法充分利用优化的以太网帧

带宽来传输数据，可以高效地传输多种数据。

EtherCAT 不向网络上的各个从站发送数据，而是通过所有从站传递以太网帧。

当帧通过从站时，从站在几纳秒内读取和写入帧中分配给它的区域中的数据。

EtherCAT 主站传输的以太网帧不停地通过所有 EtherCAT 从站。最后一个从站返回所有帧，这些帧

在返回 EtherCAT 主站之前再次通过所有从站。

这种机制确保高速和实时数据传输。

1-1-1 EtherCAT 功能

100 Mbps 的高速通信

1-1-2 EtherCAT 通信

输入输出

从站

读取寻址到本地从站的输出数据。
输入数据被写入。

以太网帧

EtherCAT主站 从站
数据

从站
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CP2E 系列 EtherCAT 内置型 CPU 单元中的 EtherCAT 具有以下功能。

CPU 单元中的序列处理和运动处理周期与 EtherCAT 的过程数据通信周期相匹配。

这使得高精度的顺序控制和运动控制具有稳定的固定周期。

您可以将 CP2E 系列 EtherCAT 内置型 CPU 单元和 CX-Programmer/CX-EtherCAT 自动化软件一起使

用，以实现最佳功能且易于操作。CX-Programmer 是 CX-ONE 工具中的一部分。

1-1-3 适用于 CP2E 系列 EtherCAT 内置型 CPU 单元的 EtherCAT 功能

CPU 单元处理周期和 EtherCAT 通信周期的同步

基于统一规范的最佳功能和易操作性
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1-2 系统配置和配置设备

EtherCAT 网络配置和配置设备如下所示。

配置设备的概要如下所示。

 EtherCAT 主站

EtherCAT 主站管理网络，监控从站的状态，并与从站交换 I/O 数据。

 输出端口

输出端口将 EtherCAT 通信数据传输到其他设备。将输出端口连接到其他设备时，请始终将其连

接到其他设备上的输入端口。如果连接到其他设备上的输出端口，则无法进行正常通信。

 输入端口

此端口用于输入 EtherCAT 通信数据。请始终将其连接到其他设备上的输出端口。如果连接到其

他设备上的输入端口，则无法进行正常通信。

1-2-1 系统配置

IN

00

C H

C H

02 04 6 08 10

OUT

01C OM 03 05 07 09 11

C OM CO M C OM 03 CO M 6
00 01 02 04 05 07

00 01 02 03 04 05 6 07

08 09 10 11

20EDR1

C H 00 01 02 03 04 05 6 07

N C

N C
N C

C H E X P

IN

00 02
01C OM 03

C OM 05 07
04 6

C H 00 01 02 03

08 09 10 11

8ED

E X P CH
I IN1 I IN3

I IN2VIN1
VIN2

VIN3COM1
COM2

I IN4
VIN4 COM4

COM3

IN

NC
AG

CP1W-20EDR1

EtherCAT主站

内置EtherCAT端口

Unit电源

HMI

扩展I/O单元 
CP1W-8ED
扩展I/O单元 

CP1W-AD041
CP1W-AD042
模拟量输入单元

CP扩展单元

.xml

ESI文件

通信电缆

CP2E EtherCAT内置型CPU单元

CX-Programmer
CX-EtherCAT

IO电源

伺服驱动器
(EtherCAT从站)

伺服驱动器
(EtherCAT从站)

IO单元
(EtherCAT从站) IO单元

(EtherCAT从站)

输入端口

输出端口

EtherCAT
分支从站
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 EtherCAT 从站

每个 EtherCAT 从站将通过 EtherCAT 网络从 EtherCAT 主站接收的数据作为输出数据进行输出。它

还通过 EtherCAT 网络向 EtherCAT 主站发送输入数据。

·每个从站都有一个输入端口和至少一个输出端口。

·在 EtherCAT 网络中，您可以使用下面列出的从站和分支从站，其总数最多可达到从站的最大

数量。

注 有关从站最大数量的详细信息，请参阅 1-3-1 性能规格。

下表列出了一些可用的 OMRON EtherCAT 从站。

注 不支持 EtherCAT 连接器单元 /EtherCAT 总线耦合器。

 EtherCAT 分支从站

这是一种用于分支 EtherCAT 网络布线的特殊装置。

每个分支从站有一个输入端口和多个输出端口。每个分支从站上的输出端口可以连接到另一个分

支从站或其他 EtherCAT 从站。

以下型号是一些 OMRON EtherCAT 分支从站的示例。

安全使用注意事项

 

不能将标准以太网集线器或中继器集线器用于 EtherCAT 通信。如果您使用其中一种，则可能

会发生重大故障级别错误或其他错误。

 CX-EtherCAT/CX-Programmer

CX-EtherCAT 和 CX-Programmer 在个人计算机上运行。CX-EtherCAT 用于配置和监视 EtherCAT

网络和从站，CX-Programmer 用于对控制器进行编程、监视和调试。

 通信电缆

使用以太网类别 5(100BASE-TX) 或更高规格的直屏蔽双绞线 ( 铝带编织双屏蔽 )。

 ESI (EtherCAT 从站信息 ) 文件

ESI 文件以 . XML 为后缀名，它包含 EtherCAT 从站特有的信息。您可以将 ESI 文件加载到 CX-

EtherCAT 中，以便轻松分配从站过程数据并进行其他设置。

 Unit 电源

该电源用于主站或从站通信和内部运作。

名称 类型 型号 指定轴

数字 I/O 从站

2 层端子台型 GX- □ D16 □ 1/OC1601 不可

3 层端子台型 GX-ID16 □ 2/OD16 □ 2/MD16 □ 2 不可

e-CON 连接器器 GX- □ D16 □ 8/ □ D32 □ 8 不可

模拟 IO 从站 2 层端子台型 GX-AD0471/DA0271 不可

AC 伺服驱动器 1S 系列 EtherCAT 通信 内置型 R88M-1 □ / R88D-1SN □ -ECT 可

从站 类型 / 名称 端口数量 型号

EtherCAT 分支从站
3 端口 GX-JC03

6 端口 GX-JC06
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 I/O 电源

该电源用于连接到主站或从站的外部设备的 I/O 运行。

确定网络中从站的类型、总数和位置。根据以下工作流程检查从站的总数和从站之间的电缆长度。

注 有关从站最大数量的详细信息，请参阅 1-3-1 性能规格。

安全使用注意事项

·不能将标准以太网集线器或中继器集线器用于 EtherCAT 通信。
如果您使用其中一种，则可能会发生重大故障级别错误或其他错误。

·确保 EtherCAT 的通信距离、连接的设备数量和连接方法符合技术规范。

1-2-2 确定网络配置

查看网络配置

查看从站位置

从站总数等于或
小于最大从站数？

(见注)

连接从站的
电缆长度是否

小于等于100米？

设计网络配置

设计从站位置

开始

结束

No

No

Yes

Yes
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1-3 内置 EtherCAT 端口的规格

1-3-1 性能规格

项目 CP2E-N40DT(1)-D-ECM 规格

通信协议 EtherCAT 协议

EtherCAT 主站类别 B 类

物理层 100/10BASE-TX(Auto-MDIX)

端口数量 1

网络拓扑 菊花链，分支布线

调制方式 基带 自协商

通信线缆 使用以太网类别 5(100BASE-TX) 或更高类别的直屏蔽双绞线 ( 铝带编织双屏蔽 )

波特率 100 Mbit/s (100Base-TX)

传输距离 从站间距离：100 m 或以下 (IEEE 802.3)

通讯模式 Free-Run

最大从站数 8

过程数据的最大容量
输入：320 字节

输出：320 字节

最大消息容量 1024 字节

通信周期 8ms 固定

伺服控制方法 PP，PV，HM

支持的功能列表

功能名称 描述

过程数据通信
基于 CoE 的 PDO 映射

从站通信错误的故障弱化操作

SDO 通信

CoE 

·紧急消息服务器 ( 从从站接收 ) 

·SDO 请求和响应

·从站之间的通信

配置

设置设备 CIO 符号等。

网络扫描 ( 收集连接到网络的设备上的信息 )

显示网络配置信息 ( 显示支持的拓扑 )

RAS 功能

启动网络时的从站配置检查

读取错误信息 ( 紧急错误历史记录、订阅信息等 )

数据包监控

故障排除信息

诊断 / 统计日志

错误期间的操作
发生错误时 ( 更改为故障弱化操作 )

清除错误后恢复通信 ( 移动到操作状态 )
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1-4 通信介绍

本节介绍内置 EtherCAT 端口的通信功能。

内置 EtherCAT 端口执行以下通信方法，以与 EtherCAT 从站交换信息。

·过程数据通信

·SDO 通信

过程数据通信是一种循环通信方法，其中控制信息在 EtherCAT 主站和从站之间以固定周期交换。

固定周期称为过程数据通信周期。EtherCAT 主站可在此过程数据通信周期内与 EtherCAT 从站实时

交换信息。

同样的控制周期也用于 EtherCAT 的过程数据通信周期，能在固定的时间段内进行精确的顺序和运动

控制，偏差非常小。

有关过程数据通信规范的详细信息，请参阅 6-1 过程数据通信 (PDO 通信 )。

SDO 通信是一种非循环通信方法，其中控制信息在 EtherCAT 主站和从站之间的非循环事件通信中交

换。

您可以使用 EtherCAT 通信指令读取和写入 EtherCAT 从站中的 SDO 数据。

有关 SDO 通信规范的详细说明，请参阅 6-2 SDO 通信。

1-4-1 过程数据通信和 SDO 通信

过程数据通信

SDO 通信



1-9

1   介绍

CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元操作手册 (W637)

1-
4

 通
信

介
绍

 

1

1
-

4
-

2
  其

他
功

能

除了过程数据通信和 SDO 通信外，内置 EtherCAT 端口还提供操作期间或发生错误时的通信控制和

维护。

 从站启动的等待时间设置

使用此功能设置等待时间，直到所有 EtherCAT 从站连接到网络。

当您使用需要较长时间启动的从站时，请使用更长的等待时间设置以防止出现错误。

在 CX-EtherCAT 中设置从站启动的等待时间。有关设置步骤，请参阅 5-4-1 设置 EtherCAT 主站。

 故障弱化操作

当 PLC 发生非致命异常时，未出错的从站会继续运行。清除错误后可恢复出错从站的运行。

 诊断 / 统计日志

诊断和统计信息提供有关 EtherCAT 主站和 EtherCAT 从站发送和接收的通信帧数以及检测到错误

的帧数的统计信息。

您可以使用它根据诊断网络线路是否符合以下条件：

·确认在测试运行期间正确安装了 EtherCAT 网络

·查找正常操作期间发生的通信错误的原因

·查找错误发生时的位置

·在正常运行期间检查 EtherCAT 网络线路质量

有关如何使用此功能的详细信息，请参阅 9-1 错误概述。

1-4-2 其他功能

运行期间的通信控制

错误发生时的通信控制

维护
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1-5 EtherCAT 通信步骤

1-5-1 概述

步骤 章节

1. 安装工具及设备 7-2 安装

↓

2. 铺设 EtherCAT 通信电缆 第 4 章 EtherCAT 网络布线

↓

3. 创建 EtherCAT 网络配置 5-2 创建 EtherCAT 网络配置

↓

4. 设置 EtherCAT 从站的 CIO 符号和轴应用 5-3 设置 EtherCAT 从站的 CIO 符号和轴应用

↓

5. 设置 EtherCAT 参数 5-4 EtherCAT 主站和从站参数设置

↓

6. 编程 第 6 章 过程数据通信和 SDO 通信

↓

7. 打开电源并联机 2-1-3 连接 CX-EtherCAT

↓

8. 在线调试 5-5 比较 EtherCAT 网络配置

↓

9. 下载网络配置信息和用户程序 5-6 下载网络配置信息

↓

10. 检查 EtherCAT 过程数据通信状态 5-7 完成 EtherCAT 配置和设置后确认通信
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1-5-2 详情

步骤 描述 CX-EtherCAT 操作 章节

1. 安装工具及设备 ·配置 EtherCAT 需要使用工具
CX-EtherCAT。请先安装工具。

·连接 EtherCAT 从站和外部 I/O 设备。

7-2 安装

↓

2. 铺设 EtherCAT 通信电缆 将 EtherCAT 从站连接到 CP2E 系列
EtherCAT 内置型 CPU 单元的 EtherCAT 端
口。如果有多个 EtherCAT 从站，请使用
菊花链或分支接线连接它们。

第 4 章 EtherCAT 网络
布线

↓

3. 创建 EtherCAT 网络配置 · 使用 CX-EtherCAT 创建新网络。

(a)脱机创建 EtherCAT 网络配置。

或者

(b)联机并从实际网络设备创建 EtherCAT
网络配置。完成步骤 7 中描述的联机连
接后执行此操作。

在配置模式下右单击主
站创建 EtherCAT 网络配
置。

5-2 创建 EtherCAT 网络
配置

↓

4. 设置 EtherCAT 从站 CIO 符
号和轴

所有 EtherCAT 从站 为所有 EtherCAT 从站注册设备 CIO 符号。

使用以下 2 种方法之一：

·自动创建设备 CIO 符号名

·输入新的设备 CIO 符号名

在主站的 “ 过程数据图
像 ” 界面进行设置。

5-3-1 所有 EtherCAT
从站注册设备 CIO 符号

仅 EtherCAT 伺服驱动器和
编码器输入从站

选择不同模式的轴应用。

·PP

·PV

·HM

在对应从站的 “CoE 对
象字典 ” 界面进行设
置。

5-3-2 伺服驱动器和编
码器输入从站的轴应用

↓

5. 设置 EtherCAT 参数

设置 EtherCAT 主站参数 设置从站启动等待时间和 PDO 通信超时检
测次数。

点击主站，选择
“EtherCAT” 界面，
修改对应配置信息。

5-4-1 设置 EtherCAT
主站

设置 EtherCAT 从站 为从站分配数据。

在 PDO 映射中选择输出数据 (RxPDO) 和输
入数据 (TxPDO)。

在 “ 项目资源管理器 ”
选择要更改其分配数据
的从站，点击 “PDO
映射 ” 界面。

5-4-2 设置 EtherCAT
从站

↓

6. 编程

过程数据通信 为过程数据通信分配的 CIO 通道 在配置模式下，选择主
站的 “ 过程数据图像 ”
界面。

6-1 过程数据通信 (PDO
通信 )

刷新分配给每个 EtherCAT 从站 I/O 的任
务。

固定周期，无需设置。

SDO 通信 SDO 数据读取和写入。

一个梯形图周期最多支持 8 个 SDO 同时操
作。

结合 DM 和 AR 区进行
设置。

6-2 SDO 通信

↓
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7. 打开电源并联机 ·打开 EtherCAT 从站的电源。

·打开从站的 I/O 电源。

·打开 CP2E 系列 EtherCAT 内置型 CPU 单
元的电源。

·使用 CX-EtherCAT 设置与 CP2E 系列
EtherCAT 内置型 CPU 单元的通信并联
机。

点击主站， 在 “ 首页 ”
界面 设定 IP 地址后连
接。

2-1-3 连接 CX-
EtherCAT

3-2 EtherCAT 通信的状
态转换

↓

8. 在线调试 比较 CX-EtherCAT 上设置的网络配置和实
际网络配置。

进入诊断模式，点击
“ 网络 ” 菜单，选择
“ 网络不匹配分析器 ”
选项。 

5-5 比较 EtherCAT 网络
配置

↓

9. 下载网络配置信息和用户程
序

下载网络配置信息 (EtherCAT 配置、过程
数据信息和参数 )。

PLC 处于编程模式的前
提下，在配置模式使用
“ 下载 ” 按钮下载网
络配置信息。

5-6 下载网络配置信息

↓

10. 检查 EtherCAT 过程数据通
信状态 

·在 CX-EtherCAT 中，检查与所有
EtherCAT 从站的过程数据通信是否正常
执行。

·检查 CX-EtherCAT 的从站状态机

·检查 PLC 内存区标志位

·检查指示灯。

进入诊断模式，在从站
“ 常规 ” 页面的状态
机中，检查当前状态。

5-7 完成 EtherCAT 配置
和设置后确认通信

步骤 描述 CX-EtherCAT 操作 章节
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本节介绍了部件名称及工具的使用窗口。

2-1 部件名称和功能  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-2
2-1-1 内置 EtherCAT 端口指示灯  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2-2

2-1-2 CX-EtherCAT 中使用的窗口 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2-3

2-1-3 连接 CX-EtherCAT  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2-5

部件名称和功能
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2-1 部件名称和功能

指示灯显示 CP2E 系列 EtherCAT 内置型 CPU 单元上内置 EtherCAT 端口的工作状态。

CPU 单元上内置 EtherCAT 端口的指示灯位置以及与相应操作状态相关的指示灯颜色和状态如下所

示。

 CP2E 系列 EtherCAT 内置型 CPU 单元

与内置 EtherCAT 端口指示灯的颜色和状态相对应的工作状态如下所示。

有关状态的详细信息，请参阅 3-2-2 EtherCAT 通信的控制状态。

2-1-1 内置 EtherCAT 端口指示灯

标签 颜色 状态 含义

RUN ■绿色
点亮 PLC 可在 RUN 模式或 MONITOR 模式下执行程序。

不亮 在 PROGRAM 模式下或由于致命错误停止运行。

ERR/ALM ■红色

点亮
发生致命错误 ( 包括 FALS 执行 ) 或硬件错误 (WDT 错误 )。

PLC 运行停止，且所有输出将置 OFF。

闪烁
发生非致命错误 ( 包括 FAL 执行 )。

PLC 将继续运行。

不亮 正常

EtherCAT

LINK/ACT
■黄色

点亮 连接已建立。

闪烁 正在通过 EtherCAT 端口进行通信 ( 发送或接收 )。

不亮 除以上情况外。

内置EtherCAT端口
操作指示灯
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使用 CX-EtherCAT 创建 EtherCAT 网络配置并进行其他设置。

使用以下窗口。

 创建 EtherCAT 网络配置

在配置模式下手动添加从站。

或者，在建立连接后，扫描 EtherCAT 网络导入从站。

2-1-2 CX-EtherCAT 中使用的窗口
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 同步模式

选中 “ 项目资源管理器 ” 界面指定从站，在 “ 设备编辑器 ” 界面的 “ 分布式时钟 ” 菜单的

操作模式中查看，仅支持 FreeRun。

 PDO 映射设置

选中 “ 项目资源管理器 ” 界面指定从站，在 “ 设备编辑器 ” 界面的 “PDO 映射 ” 编辑当前

从站的 PDO Mapping。
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您可以通过以太网端口将 CX-EtherCAT 连接到 CP2E 系列 EtherCAT 内置型 CPU 单元。

1 选中“项目资源管理器”界面主站，输入主站EtherCAT IP地址，点击“连接”建立连接，右

键点击主站 “ 扫描 EtherCAT 网络 ”。

2 CX-Programmer在编程模式下，CX-EtherCAT在配置模式下，点击CX-EtherCAT中的“下载”

按钮下载配置到 PLC。

2-1-3 连接 CX-EtherCAT
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本节介绍了不同类型的 EtherCAT 通信、EtherCAT 设置和状态转换。

3-1 EtherCAT 通信类型和设置 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-2
3-1-1 CoE (EtherCAT 上的 CAN 应用协议 )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3-2

3-1-2 通信类型  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3-4

3-1-3 EtherCAT 通信所需的设置 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3-5

3-2 EtherCAT 通信的状态转换  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3-6
3-2-1 启动时的自诊断  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3-6

3-2-2 EtherCAT 通信的控制状态 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3-6

3-2-3 与 EtherCAT 相关的 CPU 单元状态  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3-7

EtherCAT 通信
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3-1 EtherCAT 通信类型和设置

CP2E 系列 EtherCAT 内置型 CPU 单元的 EtherCAT 端口使用 CoE(EtherCAT 上的 CAN 应用程序协议 )

通过 EtherCAT 与从站交换信息。CoE 通过 EtherCAT 网络实现 CAN 应用程序的消息通信。使用 CoE，

根据对象字典的数据规范指定从站持有的参数和控制信息。

有两种通信用于主站和从站之间的数据通信。

下文对这些通信进行了说明。

 过程数据通信：

使用过程数据对象 (PDOs) 在固定时间内实时交换信息的通信。 

 SDO 通信：

在需要时使用服务数据对象 (SDOs) 进行信息通信。

CP2E 系列 EtherCAT 内置型 CPU 单元的 EtherCAT 端口使用过程数据通信命令在固定控制周期内刷

新 I/O 数据，包括 EtherCAT 从站的 I/O 数据和伺服电机的位置控制数据。它使用 SDO 通信命令在指

定时间读取和写入数据，如参数传输。

每个控制周期执行过程数据通信，以持续刷新数据，PDO 通信过程中执行 SDO 通信。

3-1-1 CoE (EtherCAT 上的 CAN 应用协议 )

过程数据通信和 SDO 通信

控制器(通信主站) EtherCAT 通信线

定期执行。
输出数据

过程数据通信

SDO通信

执行请求。

数据写入

数据读取

输入数据

从站
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附加信息

对象字典

对象字典是设备内连接应用程序和通信的数据表。它描述了设备处理的信息。每一条信息都称

为对象。每个对象都指定了一个 4 位十六进制索引。

每个对象分为数据类型区域、CoE 通信区域和制造商特定区域。

PDO 通信强调的是实时性，在固定时间周期内交换数据。

SDO 通信强调的是在有需要的时候进行数据交换。

PDO SDO 

1000 hex 

1600 hex 

3000 hex 

EtherCAT 

CANopen 设备

通信

对象字典

参数

过程数据

设备类型

对象内容索引

应用
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以下两种方法用于在 EtherCAT 通信中主站和从站之间交换数据。

PDO 通信用于主站和从站之间的持续数据交换。它被称为过程数据通信。提前分配的 PDO 数据 ( 即

映射到 PDO 的 I/O 数据 ) 在每个 EtherCAT 过程数据通信周期 ( 即主要周期任务的任务周期 ) 定期输

入和输出。

它可以通过以下方式从 CP2E 系列 EtherCAT 内置型 CPU 单元访问。

·为用户程序中的指令参数指定分配的 CIO 通道

SDO 通信用于在需要时从主站读取和写入指定的从站数据。

这称为 SDO 通信。

您可以使用读 / 写指令读取 / 写入以下指定的从站数据。

·从站中的 SDO 数据 ( 参数、错误信息等 )

3-1-2 通信类型

通信类型 通信类型名称 处理时间 数据类型

循环通信 过程数据通信 (PDO 通信 ) 恒定 ( 过程数据通信周期 ) PDO 数据

消息通信 SDO 通信 发生请求时 SDO 数据

过程数据通信 (PDO 通信 )

SDO 通信

SDO读/写

输入

输出

EtherCAT 

输入 输出

SDO数据 SDO数据

PDO
数据

PDO
数据SDO通信：发生请求时

过程数据通信:
恒定数据交换
(过程数据通信周期 = 8ms固定)

消息通信 (用于SDO 数据)

CIO通道

循环通信 (用于PDO数据)

EtherCAT 通信

CPU 单元
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对于 EtherCAT 通信，必须从 CX-EtherCAT 设置以下网络配置信息，并将其下载到 CPU 单元。

·网络配置： EtherCAT 网络配置

·EtherCAT 主站 / 从站设置： 参数设置，如从站启动的等待时间

·过程数据信息： 从站 PDO 数据的分配信息

附加信息

除非将正确的网络配置信息下载到 CPU 单元，否则无法执行 EtherCAT 通信。

详情参考第 5 章 在 CX-EtherCAT 中配置和设置 EtherCAT 通信。

3-1-3 EtherCAT 通信所需的设置
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3-2 EtherCAT 通信的状态转换

当电源接通时，EtherCAT 主站执行以下自诊断。

如果检测到错误，将会显示错误代码。

EtherCAT 通信提供四种控制状态。通过在这些状态之间移动来控制通信。

打开电源后，通信主站和从站从初始状态进入预操作状态、安全操作状态，然后进入操作状态，再

开始 EtherCAT 通信。

之后，根据错误发生和其他条件在这些状态之间自动改变状态的同时，执行 EtherCAT 通信。

3-2-1 启动时的自诊断

分类 描述 错误码 可能的诱因 解决方法

EtherCAT
设置异常

EtherCAT 设置参数有错误，或者设
置参数无法生效。

0x0441 ENI文件损坏(比如下载
过程中断电 )

重新下载正确的 ENI 文
件后重启。

EtherCAT
通讯异常

EtherCAT 通讯和连接相关的错误 0x0442 断线 重新连接网线后，清除
错误或重启。

EtherCAT
从站异常

被主站检测到的从站的异常 0x0443 从站发生错误或连接了
错误的从站

断电，更换从站，重新
上电

3-2-2 EtherCAT 通信的控制状态

控制状态机

打开电源

自诊断

4. 操作状态(I/O进行过程数据通信和SDO通信都是可行的)

3. 安全操作状态(可输入过程数据通信和SDO通信。)

2. 预操作状态(仅SDO通信是可能的。)

1. 初始状态(无法进行过程数据通信和SDO通信。)
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有关以下方面的详细信息：与 EtherCAT 主站相关的内存、下载主站设置和从站设置的能力，以及参

照 CPU 单元操作模式和控制器错误状态的从站状态，请参阅 A-1 与 CPU 单元状态相关的 EtherCAT
状态。

状态 描述 过程数据通信 SDO 通信

1. 初始化 通信正在初始化。通信是不可能的。 不允许 不允许

如果未配置网络，此状态将继续。

2. 预操作 在此状态下，只能进行 SDO 通信。 通信始终在初始化后进入此
状态，并在执行网络初始设置后更改为安全操作状态。

不允许 可能的

3. 安全操作 在此状态下，SDO 通信和过程数据通信的输入是可能的。 通信
总是在进入操作状态之前进入此状态。

只有输入是可能的 可能的

4. 操作 这是通信的正常状态。 可能的 可能的

3-2-3 与 EtherCAT 相关的 CPU 单元状态
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本节介绍了如何连接和铺设 EtherCAT 网络。

4-1 铺设 EtherCAT 网络  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-2
4-1-1 支持的网络拓扑  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4-2

4-1-2 安装注意事项  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4-3

4-1-3 安装 EtherCAT 通信电缆  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4-4

4-1-4 连接通信电缆  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4-7

4-1-5 电缆连接步骤  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4-8

EtherCAT 网络布线
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4-1 铺设 EtherCAT 网络

本节介绍如何安装 EtherCAT 网络。

CP2E 系列 EtherCAT 内置型 CPU 单元可以使用无分支的菊花链进行连接，也可以使用分支从站进行

分支连接。支持冗余和除环以外的所有拓扑。无分支和有分支 ( 分支从站 ) 的拓扑示例如下所示。

 无分支

 有分支

4-1-1 支持的网络拓扑

EtherCAT 主站

远程I/O从站

远程I/O从站

伺服驱动从站

远程I/O从站
输出端口

输入端口

EtherCAT 主站

分支从站 分支从站

分支从站

远程I/O从站

远程I/O从站

伺服驱动从站

远程I/O从站伺服驱动从站 伺服驱动从站

伺服驱动从站

远程I/O从站

输出端口

输入端口
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安全使用注意事项

不能将标准以太网集线器或中继器集线器用于 EtherCAT 通信。如果您使用其中一种，则可能

会发生重大故障级别错误或其他错误。

下面提供了安装 EtherCAT 网络的基本预防措施。

·安装 EtherCAT 网络时，请采取足够的安全预防措施，并根据标准和规范执行安装。( 参考 JIS X5252

或电气设施技术参考。)

应要求精通安全措施和标准规范的专家进行安装。

·不要在噪声源附近安装 EtherCAT 网络设备。如果网络必须安装在有噪声的区域，则需采取措施消

除噪声，例如将设备放置在金属外壳中。

·当使用屏蔽电缆时，电缆两端的屏蔽层连接到外壳，接地方法不当引起的接地回路可能会降低抗

噪性并导致设备损坏。为防止设备接地点之间的电位差造成接地环路，必须稳定设备之间的参考

电位。适当设计接地，使噪声电流不会流向设备之间的接地线。

不同使用条件下推荐的接地方法如下表所示。

*1 使用 EtherCAT 时或在 1000BASE-T 中使用 EtherNet/IP 时，请使用该规格的电缆。

*2 不使用 EtherCAT 时或在 100BASE-TX、10BASE-T 中使用 EtherNet/IP 时，任一规格的电缆均可使用。

附加信息

在规定接地方法的国家或地区，您必须遵守规定。

请参阅安装系统所在地的适用地方和国家法令，或其他国际法律和法规。

4-1-2 安装注意事项

安装网络时的注意事项

EtherCAT 或 EtherNet/IP
通信电缆的规格

接地方法

等电位连接系统
　星形接地

菊花链
干扰源和接地极分离 干扰源和接地极共用

通信电缆的屏蔽和连接器
罩盖两端都连接 *1 推荐 推荐 不推荐 不推荐

通信电缆的屏蔽和连接器
罩盖仅连接一侧 *2 推荐 推荐 不推荐 不推荐

不适用 EtherCAT 或
EtherNet/IP

推荐 推荐 不推荐 不推荐
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·检查网络中使用的通信电缆的以下项目。

·有破损吗？

·有短缺吗？

·连接器有问题吗？

·将电缆连接到设备上的通信连接器时，请牢固插入通信电缆连接器，直至其锁定到位。

·不要将通信电缆与高压线放在一起。

不要将通信电缆铺设在产生噪音的设备附近。

不要将通信电缆铺设在高温或高湿度的位置。

不要将通信电缆铺设在有过多污垢和灰尘或油雾或其他污染物的位置。

·通信电缆的弯曲半径有限制。检查通信电缆的弯曲半径规格。

以太网通信电缆和连接器用于将内置 EtherCAT 端口与 EtherCAT 从站连接。

使用以太网类别 5(100BASE-TX) 或更高的直屏蔽双绞线 ( 铝带编织双屏蔽 )。

 尺寸和导线对：AWG 27×4 对

*1 电缆的长度如下：0.2，0.3，0.5，1，1.5，2，3，5，7.5，10，15 和 20 米。有关详细信息，请参阅工业以太网连接器目录 (Cat.
No. G019) 。

*2 该系列产品的特点是 LSZH 电缆用于机柜内使用，PUR 电缆用于机柜外使用。
虽然 LSZH 电缆为单屏蔽电缆，但其通信和噪声特性符合标准。

*3 电缆颜色有蓝色、黄色或绿色。

安装通信电缆时的注意事项

4-1-3 安装 EtherCAT 通信电缆

带连接器的电缆

产品名称 制造商 电缆长度 [m] 型号 联系方式

两端带连接器的标准型 *1

电缆

(RJ45/RJ45)

电缆护套材料： LSZH *2

电缆颜色：黄色 *3
OMRON 公司

0.3
XS6W-

6LSZH8SS30CM-Y

OMRON 客户服务中心

0.5
XS6W-

6LSZH8SS50CM-Y

1
XS6W-

6LSZH8SS100CM-Y

2
XS6W-

6LSZH8SS200CM-Y

3
XS6W-

6LSZH8SS300CM-Y

5
XS6W-

6LSZH8SS500CM-Y



4-5

4   EtherCAT 网络布线

CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元操作手册 (W637)

4
-

1
 铺

设
E

the
rC

A
T

网
络

 

4

4
-

1
-

3
  安

装
E

th
e

rC
A

T
通

信
电

缆
  

 尺寸和导线对：AWG 22×2 对

*1 电缆的长度如下： 0.3，0.5，1，2，3，5，10 和 15 米。 有关详细信息，请参阅工业以太网连接器目录 (Cat. No. G019) 。

*2 有关详细信息，请联系您的 OMRON 代理。

 尺寸和导线对：AWG 24×4 对

* 我们建议您使用上述电缆和连接器的组合。

 尺寸和导线对：AWG 22×2 对

* 我们建议您使用上述电缆和连接器的组合。

产品名称 制造商 电缆长度 [m] 型号 联系方式

两端带有连接器的坚固型
*1 电缆 (RJ45/RJ45)

电缆颜色：浅蓝色
OMRON 公司

0.3 XS5W-T421-AMD-K

OMRON 客户服务中心

0.5 XS5W-T421-BMD-K

1 XS5W-T421-CMD-K

2 XS5W-T421-DMD-K

5 XS5W-T421-GMD-K

10 XS5W-T421-JMD-K

两端带有连接器的坚固型
*2 电缆 (M12 直 /M12 直 )

屏蔽加固电缆

电缆颜色：黑色 OMRON 公司

0.3 XS5W-T421-BM2-SS

1 XS5W-T421-CM2-SS

2 XS5W-T421-DM2-SS

3 XS5W-T421-EM2-SS

5 XS5W-T421-GM2-SS

10 XS5W-T421-JM2-SS

两端带有连接器的坚固型
*2 电缆 (M12 直 /RJ45)

屏蔽加固电缆

电缆颜色：黑色
OMRON 公司

0.3 XS5W-T421-BMC-SS

1 XS5W-T421-CMC-SS

2 XS5W-T421-DMC-SS

3 XS5W-T421-EMC-SS

5 XS5W-T421-GMC-SS

10 XS5W-T421-JMC-SS

电缆和连接器

产品名称 制造商 型号 联系方式

电缆

Hitachi Metals，Ltd.
NETSTAR-C5E SAB

0.5×4P*

Planning Department,

Kanetsu Co.，Ltd.

Kuramo Electric Co. KETH-SB* Kuramo Electric Co.

SWCC Showa Cable Sys-tems Co. FAE-5004* SWCC Showa Cable Systems Co.

RJ45 连接器 Panduit Corporation MPS588*
Panduit Corporation US

Headquarters

产品名称 制造商 型号 联系方式

电缆
Kuramo Electric Co. KETH-PSB-OMR* Kuramo Electric Co.

JMACS Japan Co.，Ltd. PNET/B* JMACS Japan Co.，Ltd.

RJ45 组合
连接器

OMRON Corporation XS6G-T421-1* OMRON Customer Service Center
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Precautions for Correct Use正确使用注意事项

·从站之间的最大长度为 100 米。但是，某些电缆的规定长度小于 100 米。一般来说，如果
导线是双绞线而不是实心线，则传输性能将较低，并且在 100 米处可能无法进行可靠通信。
与电缆制造商确认详细信息。

·选择连接器时，确认其适用于将要使用的电缆。确认以下项目：导线尺寸、导线类型 ( 实心
线或双绞线 )、双绞线数量 (2 或 4)、外径等。

附加信息

如果使用类别 5 或更高级别的以太网电缆，即使电缆没有屏蔽，也可以进行通信。但是，我们

建议使用双层铝带编织屏蔽电缆，以确保足够的抗噪性。

使用直接线将连接器连接到通信电缆上。

*1 将电缆两端的电缆屏蔽层连接到外壳上。

*2 以太网有两种连接方式：T568A 和 T568B。T568A 连接方法如上所示，但也可以使用 T568B 连接方法。

 连接器规格

 引脚分配

将连接器连接到电缆以及引脚分配

规格 描述

电气特性 符合 IEEE 802.3 标准。

连接器结构 RJ45 8 针模块化连接器 ( 符合 ISO 8877)

引脚号 信号名 缩写 信号方向

1 传送数据 + TD+ 输出

2 传送数据 - TD- 输出

3 接收数据 + RD+ 输入

4 未使用 — —

5 未使用 — —

6 传送数据 - RD- 输入

7 未使用 — —

8 未使用 — —

外壳 机架接地 FG —
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可以在 EtherCAT 网络中自由进行电缆连接。将通信电缆从 EtherCAT 主站连接到第一个从站的输入

端口，然后将通信电缆从第一个从站的输出端口，连接下一个从站的输入端口，以此类推。

不要将任何东西连接到网络末端的从站的输出端口。

任何两个从站 (L1、L2…Ln) 之间的电缆长度必须小于等于 100 米。使用 CX-EtherCAT 确认是否可以

对总电缆长度进行通信。牢固连接通信电缆接头，直至其卡入到位。

Precautions for Correct Use正确使用注意事项

在操作过程中断开与 EtherCAT 从站的通信电缆之前，务必执行以下操作之一。

·断开 EtherCAT 从站与网络的连接。

·禁用 EtherCAT 从站及其后连接的所有从站。

附加信息

确保每对设备之间的电缆将输出端口连接到输入端口。如果输出端口连接到另一个输出端口或

输入端口连接到另一个输入端口，则无法进行正常通信。

4-1-4 连接通信电缆

不要连接任何东西

末端从站

从站

输出端口

输入端口

通信线

EtherCAT 主站

L1

L2

Ln
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Precautions for Correct Use正确使用注意事项

·在连接或断开以太网通信电缆之前，请关闭控制器电源。

·为通信电缆的弯曲半径留出额外空间。所需的空间取决于所使用的通信电缆、连接器和CPU
单元。

1 铺设以太网通信电缆。

2 将以太网通信电缆连接到CP2E系列EtherCAT内置型CPU单元上的EtherCAT端口。牢固地插入

接头，直至其锁定到位。

4-1-5 电缆连接步骤
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本节介绍了如何设置网络配置信息以及如何从 CX-EtherCAT 检查 EtherCAT 通信。
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5-1 网络配置信息概述

要执行 EtherCAT 通信，必须使用 CX-EtherCAT 创建以下三种类型的数据，并将数据下载到 CPU 单

元。设置此数据后，将自动创建网络配置信息。

当您将网络配置信息下载到 CPU 单元时，EtherCAT 主站将根据网络配置信息初始化从站并执行过程

数据通信。本节介绍设置网络配置信息的步骤以及如何检查 EtherCAT 通信。

网络配置信息

网络配置信息 1. EtherCAT 网络配置

2. EtherCAT 主站和从站参数设置 ( 示例：从站启动的等待时间 )

3. 过程数据信息

这是从站中 PDO 数据的分配信息。它也称为 PDO 映射数据。

PDO通信超时检测
次数

EtherCAT

网络配置信息下载。
伺服驱动从站的
PDO数据

EtherCAT从站的
PDO数据

过程数据信息

从站 从站 从站

从站

主站

EtherCAT主站参数设置EtherCAT网络配置

网络配置信息

EtherCAT 主站

CX-EtherCAT

CP2E EtherCAT内置型CPU单元

等等。

从机启动等待时间
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5-2 创建 EtherCAT 网络配置

本节介绍如何创建 EtherCAT 网络配置。

1 脱机启动 CX-EtherCAT。

2 单击 “EtherCATSuite Master Unit”，进入如下界面。

3 右键主站，选择添加从站选项。在从站列表中选择要添加的从站型号，跳出 “ 添加 EtherCAT

从站到 CP2E-N-ECM” 对话框，在供应商处选择从站厂商，选择所需的型号，再点击 “ 确
认 ” 键，添加从站完成。
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4 添加第二台从站，右键 “ 添加从站 ”，选择添加从站选项。在从站列表中选择要添加的从站

型号，再点击 “ 确认 ” 键。添加从站完成。

有关删除从站或复制和粘贴从站的详细步骤，请参阅 7-4-3 工程编辑栏。

附加信息

您可以联机从 CX-EtherCAT 读取实际的网络配置，以显示它并将其用作项目中的网络配置。

有关详细信息，请参阅 5-5-2 自动创建网络配置。
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5-3 设置EtherCAT从站的CIO符号和轴应用

设备CIO符号用于读取和写入EtherCAT从站的过程数据。本节介绍如何注册设备CIO符号和轴应用。

您可以使用 CX-EtherCAT 中主站的 “ 过程数据图像 ” 选项卡页面将设备 CIO 符号分配给 I/O 端口。

您创建的设备 CIO 符号可以通过 “ 导出 ” 按钮导出后缀为 .cxr 的文件。编写梯形图时，可以将该

文件导入 CX-Programmer 工程的符号表中。

分配设备 CIO 符号使用以下两种方法之一。

·自动创建设备 CIO 符号名

·输入新的设备 CIO 符号名

将通过组合设备名称和 I/O 端口名称来创建设备 CIO 符号名称。设备名称在 CX-EtherCAT 中自动生

成。默认 CIO 符号名称为 Slave_(1001~1008) 从站编号 _OD 名称。第一台连接的从站：Slave_1001。

第 8 台连接的从站：Slave_1008。例如，在以下情况下，此方法可用于注册设备 CIO 符号。

使用以下步骤。

1 在“项目资源管理器”选中主站，单击“过程数据图像” 页面，显示自动创建的设备CIO符

号名。

5-3-1 所有 EtherCAT 从站注册设备 CIO 符号

自动创建设备 CIO 符号名
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可以为自动生成的 CIO 符号名输入新的 CIO 符号名。例如，在以下情况下，此方法可用于注册设备

CIO 符号。

·为分配给 I/O 从站的设备 CIO 符号指定合适的名称。

使用以下步骤。

1 在“项目资源管理器”选中主站，单击“过程数据图像”页面，显示自动创建的设备CIO符

号名。

2 在页面中选择 I/O 端口，点击右下方的 “ 编辑 ” 按钮，在弹出的 “ 编辑变量 ” 窗口输入新的

CIO 符号名称，完成后，点击 “ 确认 ”。

输入新的设备 CIO 符号名
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轴应用项目和步骤如下。

轴应用分为四类：常见的 (Common)、PP、PV 和 HM。表格以 OMRON 的 R88D-1SN □ -ECT(AC 伺

服驱动器 ) 为例，具体的运行模式可参阅 R88D-1SN □ -ECT(AC 伺服驱动器 ) 相关手册。CP2E Ether

CAT 内置型 CPU 单元不能指定轴的编号。

5-3-2 伺服驱动器和编码器输入从站的轴应用

轴应用项目

No. 运行模式 OD 索引 子索引 描述

1

Common

描述文件加速度
(profile acceleration)

0×6083 —
描述文件加速度以用户定义的加速度单位给出。

设定范围 1 ～ 2147483647。

2
描述文件减速度
(profile deceleration)

0×6084 —

描述文件减速度的单位与描述文件加速度的单位相同。
如果不支持此参数，则描述文件加速度值也用于减速
度。

设定范围 1 ～ 2147483647。

3
快速停止减速度
(quick stop deceleration)

0×6085 — 快速停止减速度是用于停止电机的减速度。

4 极性 (polarity) 0×607E —
位置需求值和位置实际值乘以 1 或 -1，具体取决于极性
标志的值。

5
快速停止选项代码
(quick stop option code)

0×605A —
参数快速停止选项代码决定了在执行快速停止功能时
应采取的操作。

6
运动描述文件类型
(motion profile type)

0×6086 —
运动轨迹描述文件类型用于选择执行轨迹移动的运动
轨迹类型。

7
最大描述文件速度
(max profile velocity)

0×607F —
最大描述文件速度是描述文件移动过程中任一方向上
允许的最大速度。其单位与描述文件速度相同。

设定范围 0 ～ 2147483647。

8
最大电机转速
(max motor speed)

0×6080 —
最大电机转速是电机在任一方向上的最大允许转速，以
rpm为单位。这用于保护电机，可从电机数据表中获取。

9

PP

目标位置
(target position)

0×607A —
控制状态机和目标位置 (pp)。

设定范围 -2147483648 ～ +2147483647。

10
描述文件速度
(profile velocity)

0×6081 —
描述文件速度是在轨迹移动过程中，通常在加速坡道末
端获得的速度，适用于两个运动方向。

设定范围 0 ～ 2147483647。

11
终点速度
(end velocity)

0×6082 —
末端终点速度定义了驱动器到达目标位置时必须具有
的速度。

12
位置因子 _ 分子
(position factor_Numerator)

0×6093

1
位置系数将所需位置 ( 以位置单位表示 ) 转换为内部格
式 ( 以增量表示 )。

13
位置系数 _ 进给常数
(position factor_Feed constant)

2

14
速度编码器因子 _ 分子
(velocity encoder factor_Numerator)

0×6094

1
速度编码器系数将所需速度 ( 以速度为单位 ) 转换为内
部格式 ( 以增量为单位 )。

15
速度编码器因子
(velocity encoder factor_Divisor)

2

16
位置范围限制 _ 最小位置范围限制
(position range limit_Min position range limit)

0×607B

1 位置范围限制包含两个子参数，最小位置范围限制和最
大位置范围限制。这些限制了输入值的数值范围。当达
到或超过这些限制时，输入值会自动换行到范围的另一
端。通过设置软件位置限制，可以防止输入值缠绕17

位置范围限制 _ 最大位置范围限制
(position range limit_Max position range limit)

2

速度编码器系数

=
速度编码器分辨率·传动比·位置单元·   速度（符号索引）

进给常数·速度单元·秒·   位置（符号索引）
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18

PP

软件位置限制 _ 最小位置限制
(software position limit_Min position
limit)

0×607D

1
修正的最小位置限制＝最小位置限制 - 原点偏移

修正后的最大位置限制＝最大位置限制 - 原点偏移
19

软件位置限制 _ 最大位置限制
(software position limit_Max position
limit)

2

20
加速因子 _ 分子
(acceleration factor_Numerator)

0×6097

1
加速度系数将加速度 ( 以加速度单位 /s 为单位 ) 转换为
内部格式 ( 以增量 /s 为单位 )。

21
加速因子
(acceleration factor_Divisor)

2

22

PV

目标速度
(target velocity)

0×60FF —
目标速度是轨迹生成器的输入，该值以速度单位给出。

设定范围 -2147483648~+2147483647。

23
速度因子 1_ 分子
(velocity factor 1_Numerator)

0×6095

1
速度系数 1 用于将电机数据 ( 例如最大电机转速 ) 转换
为速度数据 ( 例如最大速度 )，因为这两个数据项基于不
同的物理尺寸。

24
速度因子 1_ 因子
(velocity factor 1_Divisor)

2

25
速度因子 2_ 分子
( velocity factor 2_Numerator)

0×6096

1
速度系数 2 用于将位置的编码器数据转换为速度的编码
器数据，因为这两个数据项基于不同的物理尺寸。将速
度编码器系统转换为位置编码器。

26
速度因子 2_ 因子
( velocity factor 2_Divisor)

2

27
速度窗口
(velocity window)

0×606D —
速度窗口监控在最终加速或减速 ( 制动 ) 阶段后是否达
到所需的过程速度。它以速度单位给出。

28
速度窗口时间
( velocity window time)

0×606E —

当目标速度和实际速度之间的差值在速度窗口内且该
状态的持续时间超过窗口速度时间，将状态字的 bit10
“ 目标到达 ” 至 ON。速度窗口时间的值以毫秒的倍
数给出。

29
速度阈值
( velocity threshold)

0×606F —
只要速度实际值超过速度阈值时间长于速度阈值时间
位 12，速度＝ 0 就会在状态字中复位。 低于该阈值，该
位被设置并指示轴是静止的。

30
速度阈值时间
( velocity threshold time)

0×6070 — 速度阈值时间以毫秒的倍数表示。

31
最大滑移
( max slippage)

0×60F8 —
“ 最大滑移 ” 监视是否已实际达到最大滑移。

使用比例因子速度因子 2 将该值缩放为位置编码器的格
式，并以速度单位给出。

32
最大加速度
( max acceleration)

0×60C5 —
为了防止损坏电机和应用程序，可以使用最大加速度将
加速度限制在可接受的值。

33
最大减速度
( max deceleration)

0×60C6 1
为了防止损坏电机和应用程序，可以使用最大减速度将
减速度限制在可接受的值。

34

HM

原点回归偏移量
( Home offset)

0×607C —
原点偏移对象是应用程序的零位和机械原点 ( 在回零期
间找到 ) 之间的差值，以位置单位测量。

设定范围 -2147483648 ～ +2147483647。

35
原点回归方法
( Homing method)

0×6098 — 原点回归方法对象确定回归期间将使用的方法。

36
原点回归速度 _ 开关搜索的速度
( Homing speeds_Speed during search for switch)

0×6099

1
对象字典中的这个条目定义了原点回归过程中使用的
速度，并给出了速度单位。

37
原点回归速度 _ 零点搜索的速度
( Homing speeds_Speed during search for zero)

2

38
原点回归加速度
(Homing acceleration)

0×609A —
原点加速度确定了在标准原点回归模式下用于所有加
速和减速的加速度，并以加速度单位给出。

设定范围 1~2147483647。

No. 运行模式 OD 索引 子索引 描述

加速系数 =
速度单元·速度编码器分辨率

加速单元·秒

速度系数 1 =
进给常数·速度单元·秒·   位置单元（符号索引）

60 ·传动比·速度单元·   速度单元（符号索引）

速度系数 2 =
位置编码器分辨率

速度编码器分辨率
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本节提供了与 R88D-1SN □ -ECT(AC 伺服驱动器 ) 位置相关的轴参数在 “CoE 对象字典 ” 中应用

示例。比如设置目标位置 (target position)( 选择的参数，需可读写 )，找到索引 0x607A，该索引对应

目标位置。先鼠标左键点击 “Target position” 条目，如下图所示。

在 “ 编辑值 ” 框中写入 250000，点击 “ 写 ”，则索引 0x607A 对应的 “ 值 ” 由原先的 0 变更为

250000，如下图所示。

轴应用举例
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5-4 EtherCAT 主站和从站参数设置

1 点击主站，选择 “EtherCAT” 选项，显示主站设备的一些基本配置信息。在线模式下，打开

此窗口后，PLC 的配置将自动读取。

以下列出了 EtherCAT 主站设置。

*1 有关从站的最大数量，请查询主站手册中记载的规格，如当前主站为 CP2E-N40DT-D-ECM，则最大主站数量为 8。

5-4-1 设置 EtherCAT 主站

名称 编辑 说明

设备名 不允许 显示 EtherCAT 主站的名称。

默认设置：CP2E-N-ECM

机型 不允许 总是 “Main device”。

产品名称 不允许 总是 “Main device”。

从站设备数量 不允许 从站的数量将根据拓扑自动计算。

显示范围：0 到最大从站数量 *1

PDO 通信周期 不允许 显示过程数据通信周期的时间，固定为 8ms。

从站启动等待时间 允许 设置从检测到 EtherCAT 端口上的链路到所有从站加入网络的等待时
间。

设定范围：3 至 200s

默认设置：30s

如果在等待时间内存在所有从站，则过程数据通信开始。如果等待时间
过后不是所有从站都加入网络则报错。

当您使用需要时间启动的从站时，请使用更长的等待时间设置以防止
出现错误。

PDO 通信超时检测
次数

允许 如果过程数据 (PDO) 通信超时持续发生的次数超过指定次数，则会发生
过程数据接收超时错误。

如果经常发生过程数据接收超时错误，例如在高噪声环境中，请增加设
置。

设置范围：1 到 8 次

默认设置：2 次
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2 点击主站，选择 “ 高级选项 ” 选项，显示版本检查方法设置。

以下列出了 EtherCAT 主站版本检查方法的设置。

*2 参考下表，能否与从站通信是基于版本号检查结果的。

 基于版本号检查结果与从站的通信

安全使用注意事项

·如果禁用验证版本，参数也会传输到具有不同 EtherCAT 版本的从站。如果连接了不兼容的
从站版本，则可能会设置不正确的参数，并且操作可能不正确。如果禁用版本检查，请确
保在传输参数之前仅连接兼容的从站。

名称 编辑 说明

版本检查方法 OK 指定用于验证存储在网络配置信息 ( 设置 ) 中的版本号与通信开始时从
站 ( 实际设备 ) 的实际版本号的方法。

如果存在未验证的从站，通信将不会启动，并且将发生网络配置验证错
误。

设置值：设置≤实际设备，设置＝实际设备，或不检查 *2

默认设置：设置≤实际设备

版本检查方法的设定值 版本编号检查结果 与从站的通信

设置≤实际设备 设置＞实际设备 不能通信。

设置＝实际设备 可以通信。

设置＜实际设备 可以通信。

设置＝实际设备 设置＞实际设备 不能通信。

设置＝实际设备 可以通信。

设置＜实际设备 不能通信。

不检查 设置＞实际设备 可以通信。

设置＝实际设备 可以通信。

设置＜实际设备 可以通信。
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附加信息

网络配置验证

当 EtherCAT 主站启动时，根据实际网络验证网络配置信息。如果在验证期间发现不一致，在

CX-EtherCAT 页面上提示。

此设置适用于整个系统，不能针对单个从站进行更改。

*1 选项可用。

1 在 “ 项目资源管理器 ” 中单击 EtherCAT 从站。

2 EtherCAT 从站设置：

·EtherCAT 从站的 “ 常规 ” 页面

验证信息 必需 / 可选 描述

连接的从站数量 必需 网络中的从站数量

供应商 ID 必需 每个从站的供应商 ID

产品代码 必需 每个从站的产品代码

版本 可选 *1 每个从站的版本号

5-4-2 设置 EtherCAT 从站
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·EtherCAT 从站的 “PDO 映射 ” 页面

名称 编辑 说明

名称 允许 显示从站的名称。

默认设置：Slave_****[ 从站型号 ]

其中 **** 是从站地址，起始值为 1001，按设备添加顺序依次增加

描述 不允许 从站描述 ( 从 ESI 文件读取 )

供应商 不允许 从站供应商名字

产品编码 不允许 从站的产品代码

版本编码 不允许 从站的版本号

ESI 文件 不允许 存储从站描述的文件，可以通过 “ESI” 进行管理

识别值 不允许 从站的识别值

端口 不允许 分为被连接设备和前置设备。

如果需要修改拓扑结构，请点击 “ 网络 ” 菜单，选择 “ 编辑拓扑图 ”
选项进行修改。

名称 编辑 说明

PDO 映射设置 允许 从站进程数据的默认分配由从站的 ESI 文件提供。输入和输出两个列表中
显示的是有效的输入 / 输出 PDO。

以 1s 伺服为例：用户可以编辑过程数据分配的只有 0×1600(R×PDO) 和
0×1A00(TxPDO)，其余 PDO 只能使用默认分配。

勾选框打勾代表当前正在使用这一 PDO。

PDO配置时，R×PDO/T×PDO最大条目数请参考从站的ESI文件，如R88D-
1SN02H-ECT 的最大 R×PDO/T×PDO 为 32/38 bytes。在 PDO 配置不下的
条目可通过 SDO 发送。

如果需要编辑过程数据分配，请选中该 PDO 后单击 “ 编辑 ” 按钮。有关
详细信息，请参阅 5-4-3 更改 PDO 映射设置。



5   在 CX-EtherCAT 中配置和设置 EtherCAT 通信

5-14 CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元操作手册 (W637)

·EtherCAT 从站的 “ 分布式时钟 ” 页面

·EtherCAT 从站的 “CoE 对象字典 ” 页面

名称 编辑 说明

启用分布式时钟 不允许 仅支持 FreeRun 模式。从站与 EtherCAT 主站异步运行，另外从站的内部运
行处理时间只与从站类型相关。

名称 编辑 说明

设置参数 OK 显示从站的对象字典。

列表中描述了每个对象的索引、子索引、名称、值、类型和标记 ( 是否为
PDO 条目、是否可以编辑 )。以上图中 “CoE 对象字典 ” 页面截图中索引
0x6632 为例，其标记为 RX TX (RW RW RW)，现设 “ 标记 ” 的 5 个参数
对应为 AA BB(CC DD EE)

则标记的格式说明：

AA ＝可以映射为 R×PDO

BB ＝可以映射为 T×PDO

CC ＝ PreOp 状态下的访问权限 ( 只读，只写，读写 )

DD ＝ SafeOp 状态下的访问权限 ( 只读，只写，读写 )

EE ＝ Op 状态下的访问权限 ( 只读，只写，读写 )

要编辑参数，请选中该参数后，在下方 “ 编辑值 ” 中进行修改 (10 进制
或 16 进制 )，再点击 “ 写 ” 按钮。

点击 “ 重置 ” 按钮表示恢复参数的默认值。
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ESI 文件中定义了从站进程数据的默认分配。

根据从站的不同，您可能必须根据应用程序的要求更改过程数据分配。

CX-EtherCAT 上的操作如下所示。

1 在 “ 项目资源管理器 ” 选择要更改其分配数据的从站，点击 “PDO 映射 ” 页面。

5-4-3 更改 PDO 映射设置
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2 选中已分配数据，点击下方的 “ 编辑 ” 按钮。

3 在 PDO 映射中选择输出数据 (R×PDO) 和输入数据 (T×PDO)。

您可以添加或删除带有可编辑标志的 PDO( 其中 Control word 和 status word 不能删除 )，作为要
用于从站的对象的条目。有关详细信息，请参阅 A-2-3 编辑 PDO 条目表。

4 单击 “ 确认 ” 按钮。
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5-5 比较 EtherCAT 网络配置

使用 CX-EtherCAT 将 CX-EtherCAT 中的网络配置信息设置与连接的实际网络配置 ( 包括分支线和分

支位置 ) 进行比较。

比较以下各项。

·供应商 IDs

·产品代码

·版本

·连接端口

当 CX-EtherCAT 中的设置与实际网络配置完全匹配，如果错误发生时，则可以确定错误发生时的位

置。如果比较结果中显示差异，请修改 CX-EtherCAT 中的配置。

5-5-1 与 CX-EtherCAT 的实际网络配置进行比较

CX-EtherCAT上的网络配置设置

#10 #13 #15 

Out1 Out2 Out3 

#15 #13 #10 

Out1 Out2 Out3 

#11 #14 

#12 

#11 

#12 

#14 

(分支从站) (分支从站)

输入端口 输出端口

连接的实际网络配置

分支的输出端口号与所连接的从站网络拓扑不匹配。在本例中，CX-EtherCAT上的设置与实际网络配置中
连接到分支从站的Out1和Out3的从站上的设置不匹配。



5   在 CX-EtherCAT 中配置和设置 EtherCAT 通信

5-18 CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元操作手册 (W637)

使用以下过程比较 CX-EtherCAT 上的网络配置设置和实际网络配置。

1 启动 CX-EtherCAT 并与控制器联机。

2 点击 “ 网络 ” 菜单，选择 “ 网络不匹配分析器 ” 选项。

将显示 “ 网络不匹配分析器 ” 对话框。左侧为 CX-EtherCAT 上的设置，右侧为实际网络配

置，红色字体代表比较不一致的部分。

安全使用注意事项

在与 CX-EtherCAT 的实际网络配置进行比较时，先联网，使用上传命令，将 ENI 文件和主站

参数上传上去，然后切到诊断模式，点击 “ 网络不匹配分析器 ” 进行比较。

附加信息

·在执行比较操作之前，确保主站和从站之间的通信电缆连接正确。

·执行比较操作时，CX-EtherCAT 中控制器的配置信息将丢失。在对从站执行任何联机操作
前，请从 PLC 上传配置文件。 
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您也可以根据实际网络配置在 CX-EtherCAT 上自动创建网络配置，而不是手动将网络配置设置为脱

机。使用以下过程自动复制 CX-EtherCAT 上的实际网络配置。

1 启动 CX-EtherCAT。

2 与控制机联机：

在主选项卡中，PLC 单元的 IP 地址可更改。默认 IP 地址：192.168.250.100.
电脑的 IP 地址需设置与 PLC 为同一网段，单击 “ 连接 ” 以连接并扫描 PLC 单元。如果多
次未能连接上，检查一下电脑的防火墙是否关闭。

3 扫描网络：通过 “ 扫描 EtherCAT 网络 ” 扫描网络配置，包括 ENI 文件和主站参数。CX-

EtherCAT 将网络配置的所有从站设备添加到 “ 项目资源管理器 ” 中。

4 上传配置：通过 “ 上传 ” 按钮上传配置文件，包括 ENI 文件和主站参数。

5 确认网络匹配状态，请参阅 5-5-1 与 CX-EtherCAT 的实际网络配置进行比较。

5-5-2 自动创建网络配置
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6 脱机。然后分配设备 CIO 符号、设置轴参数以及设置主站参数和从站参数。

附加信息

·执行此操作前，确保主站和从站之间的通信电缆连接正确。

·在上载配置文件的过程中，工具被锁定，在上载完成之前，用户无法执行其他操作。

·即使您以前在 CX-EtherCAT 上设置过这些配置和设置，当您根据实际网络配置在 CX-
EtherCAT 上自动创建网络配置时，也会放弃以下配置和设置：网络配置、主站设置，以及
任何从站设置 ( 包括 PDO 映射设置、设置参数设置、PLC I/O map 中的设备 CIO 符号分配、
轴应用中的参数设置 )。有关与 CX-EtherCAT 上的实际网络配置进行比较的操作信息，请参
阅 5-5-1 与 CX-EtherCAT 的实际网络配置进行比较。

·在执行比较操作时，EtherCAT 中控制器的配置信息将丢失。在对从站执行任何联机操作前，
请从 PLC 上传配置文件。
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5-6 下载网络配置信息

您必须将项目中的网络配置信息从 CX-EtherCAT 下载到 CP2E  EtherCAT 内置型 CPU 单元。使用

“ 下载 ” 按钮下载网络配置信息。在下载配置前需要开启 CX-Programmer，并将 PLC 切换到编程

模式。下载过程中，PLC 需要保持编程模式。下载完成后，可以将 PLC 切换到 RUN 模式。

安全使用注意事项

传输用户程序后，EtherCAT 功能重新启动，与 EtherCAT 从站的通信中断。在此期间，从站输

出根据从站规格进行操作。

通信中断的时间取决于 EtherCAT 网络配置。

在传输用户程序之前，请确认系统不会受到不利影响

Precautions for Correct Use正确使用注意事项

·如果发生断开链接错误，请在 CX-Programmer 里删除错误原因，并在重置错误后重试下载
网络配置信息。

1 联机并点击 “ 下载 ” 按钮将网络配置信息从 CX-EtherCAT 下载到 PLC。 

5-6-1 从 CX-EtherCAT 下载网络配置信息
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2 弹出窗口提示用户，需要用户在CX-Programmer将PLC切换到编程模式。此时对PDO和SDO值

的更改将无效。

3 下载完成，弹出窗口提示用户系统退出。

附加信息

·如果 PLC 不处于编程模式，工具将在页面，弹出窗口提示用户，直到用户将 PLC 切换到编
程模式。

·下载途中，如果用户点击 “ 取消 ” 取消下载，则配置保持原本的信息；如果用户执行其
他操作，则弹出窗口提示用户正在下载配置文件，并且工具已锁定。
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5-7 完成 EtherCAT 配置和设置后确认通信

如果将正常网络配置信息下载到 CPU 单元，则无论 CPU 单元的工作模式如何，EtherCAT 通信都会

自动启动。

EtherCAT 通信开始后，检查过程数据通信状态，以确保 EtherCAT 主站和所有 EtherCAT 从站之间的

过程数据通信正常执行。

使用以下方法之一检查过程数据通信状态。

·CX-EtherCAT 的从站状态机

·PLC 内存区标志位

·LED

下面给出了使用这些方法检查过程数据通信状态的内容。

 CX-EtherCAT 的从站状态机

在从站常规页面的状态机中，检查当前状态。

如果状态机中的当前状态显示为 Op，则过程数据通信正常执行。

检查过程数据通信状态
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 PLC 内存区标志位

检查 PLC 内存区 AR02.00~AR02.07 标志位 ( 一个 bit 对应一个从站 )。例如：如果 AR02.00 为 1，

则表示第 1 个从站正常执行过程数据通信。在 CX-Programmer 中地址 A002 表示 PLC 内存区

AR02.00~AR02.07。

 指示灯

如果 CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元的 EtherCAT 指示灯闪烁，则 EtherCAT 通信处于运行状态

( 过程数据通信正常执行 )。

如果过程数据通信未正常执行，请检查 CX-EtherCAT 中的事件日志并采取适当措施。有关事件日

志，请参阅 9-2-5 识别发生的异常。

安全使用注意事项

·电源接通后，EtherCAT 通信并不总是立即建立。在尝试控制设备 CIO 符号和轴之前，使用
PLC 内存区 AR02 确认已建立通信。

·更改任何 EtherCAT 从站或特殊装置设置后，在重新启动装置之前，请仔细检查受控系统的
安全性。
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Precautions for Correct Use正确使用注意事项

·更改 EtherCAT 从站配置并重新配置轴设置时，必须再次下载网络配置信息。

·如果未将网络配置信息下载到控制器，EtherCAT 主站将不会执行过程数据通信。此时，会
产生错误通知。EtherCAT 通信将处于初始状态 ( 过程数据通信和 SDO 通信均被禁用 )。

如果在配置 EtherCAT 网络后需要确认网络已正确安装，请诊断 EtherCAT 网络线路质量。在 CX-

EtherCAT 的拓扑视图中，显示了设备和端口状态。

端口红色：网络线路质量低

端口黄色：网络线路质量一般

端口绿色：网络线路质量高

检查 EtherCAT 网络线路质量
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6

本节介绍了通信时间、响应时间以及过程数据通信和 SDO 通信的特殊说明，并提供

了编程示例。

6-1 过程数据通信 (PDO 通信 )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-2
6-1-1 为过程数据通信分配的 CIO 通道 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6-2

6-1-2 过程数据通信刷新时序  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6-3

6-1-3 检查过程数据的有效性  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6-4

6-1-4 过程数据通信中的系统响应时间 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6-5

6-1-5 主要故障级控制器错误的 I/O 操作和使用指定值刷新 I/O  . . . .6-7

6-2 SDO 通信  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-9
6-2-1 SDO 实现方式  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6-9

6-2-2 编程示例  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6-12

6-2-3 SDO 通信的执行时序 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6-13

6-2-4 SDO 通信的最小消息响应时间 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6-14

过程数据通信和 SDO 通信
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6-1 过程数据通信 (PDO 通信 )

过程数据通信在过程数据通信周期 8ms 到达时，在主站和从站之间周期性地交换数据。

从 CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元的用户程序中，通过分配的 CIO 通道访问从站数据。

为用户程序中的指令参数指定分配的 CIO 通道。

PLC IOmap 操作界面。

CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元中的用户程序可以通过 CIO320-639 通道来读取和写入 EtherCAT 从

站过程数据。( 从站过程数据是主站进程和从站过程在每个周期内交换的 I/O 数据。)

6-1-1 为过程数据通信分配的 CIO 通道

从站类型 分配区域 区间分配 CX-EtherCAT 中过程数据图像

IO CIO 通道
PDO Output 固定 CIO：320-479

PDO Input 固定 CIO：480-639
PLC IOmap

伺服 CIO 通道
PDO Output 固定 CIO：320-479

PDO Input 固定 CIO：480-639
PLC IOmap

IO 设备

EtherCAT 

从站

过程数据

CIO 

读取和写入
用户程序

CP2E EtherCAT内置型CPU单元

从站

过程数据
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通过控制轴的 CIO 通道和 AR 区通道作为运动控制指令输入输出变量的参数，可以控制分配给

EtherCAT 轴的伺服驱动器和编码器输入从站设备。

过程数据通信周期固定为 8ms。

各功能模块之间以及功能模块与从站之间的控制周期如下所示。

Precautions for Correct Use正确使用注意事项

·CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元仅在主周期任务中执行过程数据通信。

伺服设备

6-1-2 过程数据通信刷新时序

EtherCAT 

过程数据

过程数据

过程数据

过程数据

过程数据

过程数据

伺服驱动器/编码器输入从站设备伺服驱动器/编码器输入从站设备

CIO +AR通道

读取, 写入
用户程序

CP2E EtherCAT内置型CPU单元

EtherCAT
主站功能
模块

PLC梯形图

CP2E EtherCAT内置型CPU单元

从站

从站处理

从站中的数据刷新周期
(取决于从站)

梯形图控制周期

EtherCAT 通信

PDO
变量

IO CIO
操作

伺服CIO
操作

用户程序执行

过程通信周期
(EtherCAT 数据传输周期)

PDO
变量
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读取和写入 CIO 通道时，必须检查过程数据的有效性。CIO 通道通过从站输入和输出过程数据。

通信未建立时，例如 CPU 单元的电源接通后，过程数据无效。因此，输入和输出过程数据的 CIO 通

道的值无效。如果之前建立了 EtherCAT 通信，CIO 通道 320-639 在每次梯形图周期更新一次，过程

数据每 8ms 更新一次，并在 EtherCAT 通信期间保持更新值。

一旦建立 EtherCAT 通信，过程数据即变为有效，因此输入和输出过程数据的 CIO 通道的值也变为有

效。

确认过程数据有效后，确保读取和写入输入和输出过程数据的 CIO 通道。

使用以下系统定义的变量检查过程数据的有效性。

·检查每个从站的过程数据的有效性。

Precautions for Correct Use正确使用注意事项

如果出现噪音或 EtherCAT 从站与网络断开连接，则任何当前通信帧都可能丢失。如果帧丢失，

从站 I/O 数据将无法通信，并且可能会发生意外操作。从站输出取决于从站规格。有关详细信

息，请参阅每个从站的相关手册。如果需要做噪声对策或从站更换，请执行以下处理。

将 EtherCAT 主站中的 PDO 通信超时检测计数设置设置为 2 或更高。有关设置步骤，

请参阅 5-4-1 设置 EtherCAT 主站。

下一节将显示用于检查过程数据有效性的编程示例。

6-1-3 检查过程数据的有效性

通道 接点 割副机能名 运行

A02 A02.00-A02.07 EtherCAT从站准
备运行标志

0： 从站未准备好运行

1： 从站已准备好运行

·不同从站标志位就绪状态区别 :

IO 从站： EtherCAT 内置型 CPU 主站状态机和从站状态机都是 OP。

Servo 从站：  EtherCAT 内置型 CPU 主站状态机和从站状态机是 OP+ 

Cia402 状态机准备就绪。

d0： 第一从站 (slave 0) 准备运行标志

d1： 第二从站 (slave 1) 准备运行标志

d2： 第三从站 (slave 2) 准备运行标志

d3： 第四从站 (slave 3) 准备运行标志

d4： 第五从站 (slave 4) 准备运行标志

d5： 第六从站 (slave 5) 准备运行标志

d6： 第七从站 (slave 6) 准备运行标志

d7： 第八从站 (slave 7) 准备运行标志
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使用此示例程序，分别检查每个从站的过程数据的状态机是否为 OP，并控制数据输入和输出。

用于输入和输出过程数据的从站被命名为 “Slave_0”。

如果 Slave_0 的过程数据输入和输出有效，状态机为 OP，则 A2.00 为 1。

 LD

本节定义了系统中过程数据通信的最大 I/O 响应时间。

以下时序图显示了在刷新 EtherCAT 通信的主周期性任务的任务周期内执行顺序控制的时间。

(1) 从站使用来自传感器和其他设备的 I/O 信息生成过程数据发送帧。

(2) EtherCAT 通过 CPU 单元的 I/O 刷新接收从站发送的过程数据帧，并将其作为 CPU 单元中的输入

数据读取。

(3) 基于输入数据，CPU 单元处理用户程序执行和 PDO 参数，以确定输出数据。

(4) EtherCAT 主站使用 (3) 中产生的输出数据生成过程数据的发送帧，并在从站执行接收处理之前将

该帧发送到从站。

(5) 从站在定期触发定时从 EtherCAT 主站接收过程数据的发送帧，并将数据输出到继电器和其他输

出设备。

用于检查每个从站的过程数据有效性的编程示例

6-1-4 过程数据通信中的系统响应时间

标准同步时序

输入

CPU单元

网络

从站处理

UPRG OI

任务周期 = 主任务周期的任务周期

输出

传输周期 = 8ms

定时触发器 = 8ms

时滞 = 8ms

OI：I/O 刷新
UPRG：用户程序执行

从站输出响应时间从站输入响应时间

最大 I/O 响应时间

8ms +传输延迟 + 传输抖动

过程数据通信周期 = 8ms

(1)

(2) (3) (4)

(5)

{
{

UPRG OI UPRG OI UPRG OI UPRG OI UPRG OI
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计算 CPU 单元的每个周期性任务的最大 I/O 响应时间，在该任务中，EtherCAT 从站的 I/O 被刷新。

计算最大 I/O 响应时间的公式如下：

Precautions for Correct Use正确使用注意事项

上述公式中的值是指导值，而不是保证值。在实际操作之前，必须使用物理设备检查性能。

下面介绍如何查找公式中的每个元素值。

 PDO 过程数据通信的任务周期

同过程数据通信时间，固定为 8ms。

 传输延迟

提供以下方法来计算 CPU 单元的传输延迟时间以及刷新 I/O 的周期性任务。

·用公式计算

您可以使用以下公式进行公式计算。公式中的值是一个粗略估计的值。

计算所需的参数如下所述。

 传输抖动

传输抖动的值取决于 CPU 单元。

 从站输入响应时间

这是从站从输出设备读取输入信息到从站在 EtherCAT 通信上传输帧作为过程数据的时间。这是

特定于每个从站的内部处理所需的时间。请参阅相关从站的手册。

最大从站 I/O 响应时间的计算公式

最大从站 I/O 响应时间＝过程数据通信周期 ×2+ 从站输入响应时间 + 从站输出响应时间 + 传输延迟＋传输抖动

CPU 单元 刷新 I/O 的 CPU 单元的周期性任务 计算方法

CP2E-N40D □ -D-ECM 主周期性任务 用公式计算

传输延迟 (μs) ＝ 1.24(μs)×EtherCAT 从站数量＋ 0.082(μs)×EtherCAT 帧长度 ( 字节 )

参数 描述

EtherCAT 从站数量 这是同一 EtherCAT 网络中所有 EtherCAT 从站的数量。EtherCAT 从站终端计为一个
EtherCAT 从站。

EtherCAT 帧长度

(Bytes)

EtherCAT 帧长度是在以下条件下为同一 EtherCAT 网络中的 EtherCAT 从站计算的数据
字节大小，并且在主周期性任务中为其刷新 I/O。

·如果总数据大小小于 64 字节，则在计算中使用 64 字节。

·对于同时具有输入和输出数据的 EtherCAT 从站，请使用输入数据大小和输出数据
大小中较大的一个。

例如，以下配置的 EtherCAT 帧长度 ( 以字节为单位 ) 如下所示。

配置示例

·两个 OMRON GX 系列 EtherCAT 从站：数据大小为 20 字节 / 从站

·一个 EtherCAT 从站终端：输入数据大小为 50 字节，输出数据大小为 30 字节

EtherCAT 帧长度＝ 20 字节＋ 20 字节＋ 50 字节＝ 90 字节

CPU 单元 传输抖动

CP2E-N40D □ -D-ECM 100 μs 



6-7

6   过程数据通信和 SDO 通信

CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元操作手册 (W637)

6
-

1
 过

程
数

据
通

信
(P

D
O

通
信

) 

6

6
-

1
-

5
  主

要
故

障
级

控
制

器
错

误
的

I/O
操

作
和

使
用

指
定

值
刷

新
I/O

  

 从站输出响应时间

这是从从站在 EtherCAT 通信上接收帧作为过程数据到从站将帧作为输出数据输出到外部输出设

备的时间。这是特定于每个从站的内部处理所需的时间。请参阅相关从站的手册。

如果 CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元检测到重大故障级别控制器错误，则所有从站输出将保留操作

停止前在操作状态下的过程数据值。然后从站将移动到安全操作状态，从站设置将控制从站输出。

从站的输入将保留操作停止前的过程数据值。继续进行信息通信。*

当发生重大故障级别控制器错误时，即使过程数据 PDO 已初始化，也不会将过程数据 PDO 值输出

到从站。从站设置将控制从站输出。

* 当从站进入安全操作状态时，可能会发生以下错误。

· 从站应用错误

· 从站初始化错误

6-1-5 主要故障级控制器错误的 I/O 操作和使用指定值刷新 I/O

主要故障级控制器错误的 I/O 操作

OP停止前的值，
当进入Safe-OP状态时，
PDO输出无效。

OP停止前的值，
当进入Safe-OP状态时，
PDO输出无效。

从站从站

输出数据：
保留操作停止前在操作
状态下的过程数据值

输入数据: 保留操作停止前在
操作状态下的过程数据值

当检测到重大故障级别
控制错误

CP2E EtherCAT
内置型CPU单元

变量值 默认设置

从站输入主站 OP停止前的值

OP停止前的值 初始值

从站状态 Safe-OP操作

输出给从站 无效PDOOP停止前的值 PDO输出无效

OP停止

OP Safe-OP操作

当所有从站进入安全操作状态时，
从站输出PDO无效。

逐步改变
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您可以从 CX-Programmer 指定强制刷新以进行调试。这允许您将过程数据输出值更改给从站，并将

从站的输入值更改为预先指定的值。

强制刷新功能，如下表所示，用于主要故障级别控制器错误和正常操作。

* 如果发生重大故障级别控制器错误，则在从站处于操作状态时，将保留操作停止前的输出值，并在从站进入安全
操作状态后控制输出。

安全使用注意事项

·如果出现噪音或 EtherCAT 从站与网络断开连接，则任何当前通信帧都可能丢失。如果帧丢
失，从站 I/O 数据将无法通信，并且可能会发生意外操作。从站输出根据从站规格工作。有
关详细信息，请参阅每个从站的相关手册。如果需要做噪声对策或从站更换，请执行以下
处理。

·将 EtherCAT 主站中的 PDO 通信超时检测计数设置设置为 2 或更高。有关设置步骤，请参阅
5-4-1 设置 EtherCAT 主站。

·如果通信错误阻止从站接收来自主站的信号，则从站设置将控制从站输出。在从正常操作
更改为通信错误状态所需的时间内，帧将丢失。

强制刷新

主要故障级别控制器错误、正常操作和强制刷新之间的关系

条件 主要故障级别控制器错误 * 正常操作

强制刷新 启用 输出数据：OP 停止前的值 (OP 操作状态 )。

从站设置控制输出 (Safe-OP 操作状态 )。

输入数据：操作停止前的值 (OP 操作状态 )。

输出数据：强制刷新值

输入数据：强制刷新值

禁用 输出数据：OP 停止前的值 (OP 操作状态 )。

从站设置控制输出 (Safe-OP 操作状态 )

输入数据：操作停止前的值 (OP 操作状态 )。

输出数据：过程数据

输入数据：过程数据

与主站的通信状态 正常操作 帧丢失 通信错误状态

从站的输出 由 CIO 的值控制。 将输出以前的值。
错误从站停止，其他从站
继续运行

调试

从站从站

输出数据更改为强制
刷新指定的值

输入数据更改为强制刷新指定的值

CP2E EtherCAT
内置型CPU单元

指定强制刷新
CX-Programmer
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6-2 SDO 通信

SDO 通信通过使用 AR490.00-07 来触发 SDO 读写操作，在需要时执行，访问从站中的 OD 数据。

您可以使用以下方式实现 SDO 读写，最多一个梯形图周期支持 8 个 SDO 同时操作。

 SDO 参数 ( 控制 )

6-2-1 SDO 实现方式

SDO 数据的读写

序号 参数 IOM 范围 内容

1 Execute AR 0 / 1

0：无执行

1：并且 Busy flag ＝ 0，开始 SDO 写入和读取

SDO_0：A490.00  SDO_1：A490.01

SDO_2：A490.02  SDO_3：A490.03

SDO_4：A490.04  SDO_5：A490.05

SDO_6：A490.06  SDO_7：A490.07

2 Done AR 0 / 1

0：未完成

1：完成

SDO_0：A290.00  SDO_1：A290.01

SDO_2：A290.02  SDO_3：A290.03

SDO_4：A290.04  SDO_5：A290.05

SDO_6：A290.06  SDO_7：A290.07

3 Busy AR 0 / 1

0：空闲，Execute ＝ 1，SDO 开始

1：Busy，Execute ＝ 1, 无效 , 不进行 SDO 读写

SDO_0：A288.00  SDO_1：A288.01

SDO_2：A288.02  SDO_3：A288.03

SDO_4：A288.04  SDO_5：A288.05

SDO_6：A288.06  SDO_7：A288.07

4 Error AR 0 / 1

0：无错误

1：错误

SDO_0：A292.00  SDO_1：A292.01

SDO_2：A292.02  SDO_3：A292.03

SDO_4：A292.04  SDO_5：A292.05

SDO_6：A292.06  SDO_7：A292.07

5 TimeOut AR 0 / 1

0：未超时

1：超时

SDO_0：A4.00  SDO_1：A4.01

SDO_2：A4.02  SDO_3：A4.03

SDO_4：A4.04  SDO_5：A4.05

SDO_6：A4.06  SDO_7：A4.07
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 SDO 参数 ( 数据 )

 SDO Abort 代码一览

表示 EtherCAT 通信的 SDO Abort 代码，以供参考。实际通信使用的 Abort 代码由从站侧规定。编程

时，请参考从站侧的手册。

序号 参数 IOM 范围 内容

1 SlaveID DM 0-7 从站地址

2 Index DM 1-65535 对象索引

3 SubIndex DM 1-255 对象子索引

4
DstLength

(  Write/Read )
DM 1-4(byte) 数据长度

5 WriteData DM 0-4294967295 SDO 写入数据

6 ReadData DM 0-4294967295 SDO 读取数据

7 Read/Write DM 1-2
1：写入

2：读取

8 AbortCode DM 请参阅错误表 EtherCAT 协议栈指定的错误代码

9 ErrorID DM 请参阅错误表 制造商定义的错误代码

含义

16#05030000 toggle bit 无变化

16#05040000 SDO 协议超时

16#05040001 无效 / 不明客户端 / 伺服指令指定符

16#05040005 超时存储器范围

16#06010000 访问不支持的对象

16#06010001 读取访问只写对象

16#06010002 写入访问只读对象

16#06020000 对象字典中不存在的对象

16#06040041 无法将对象映射至 PD0

16#06040042 映射的对象数 / 长度超过 PD0 长度

16#06040043 普通的参数不一致

16#06040047 设备的普通的内部不一致

16#06060000 硬件导致的访问失败

16#06070010 数据类型不一致、服务参数长度不一致

16#06070012 数据类型不一致、服务参数过长

16#06070013 数据类型不一致、服务参数过短

16#06090011 子索引不存在

16#06090030 参数值超过范围 ( 仅写入访问 )

16#06090031 写入的参数值过大

16#06090032 写入的参数值过小

16#06090036 最大值小于最小值

16#08000000 常见错误

16#08000020 数据无法传送 / 保存至应用程序

16#08000021 为本地控制，因此无法将数据传送 / 保存至应用程序

16#08000022 当前的设备状态下，无法将数据传送 / 保存至应用程序

16#08000023 对象字典动态生成失败或对象字典不存在
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 ErrorID 错误表

 实现方法

使用固定 DM 地址和 AR 标志位来实现 SDO 的读取和写入。

SDO 发送功能的 DM 区：

SDO 接送功能的 DM 区：

EtherCAT 通信

CoE SDO 写入

16#0400 超过输入值范围

16#1800 EtherCAT 通信错误

16#1801 EtherCAT 从站不存在

16#1802 EtherCAT 超时

16#1804 SDO 中止错误

16#1808 通信资源超限

CoE SDO 读取

16#0400 超过输入值范围

16#1800 EtherCAT 通信错误

16#1801 EtherCAT 从站不存在

16#1802 EtherCAT 超时

16#1804 SDO 中止错误

16#1808 通信资源超限

SDO_0 SDO_1

DM 区 15000 15001 15002 15003 15004

……

15010 15011 15012 15013 15014

参数
Read/Write

+
SlaveID

Index SubIndex
+

DstLength

WriteData Read/Write
+

SlaveID

Index SubIndex
+

DstLength

WriteData

SDO_2 SDO_7

……

15020 15021 15022 15023 15024

…… ……

15070 15071 15072 15073 15074

Read/Write
+

SlaveID

Index SubIndex
+

DstLength

WriteData Read/Write
+

SlaveID

Index SubIndex
+

DstLength

WriteData

SDO_0 SDO_1

DM 区 15200 15201 15202 15203 15204
……

15210 15211 15212 15213 15214

参数 ReadData AbortCode ErrorID ReadData AbortCode ErrorID

SDO_2 SDO_7

……
15220 15221 15222 15223 15224

…… ……
15270 15271 15272 15273 15274

ReadData AbortCode ErrorID ReadData AbortCode ErrorID
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 AR 标志位动态图表

此示例使用 EtherCAT 通信 SDO 读取 OMRON R88D-1SN02H-ECT 伺服驱动器的供应商 ID。从站的

位置为主站连接的第一台从站。

软件版本的对象索引为 16#1018。子索引为 1。读取的值存储在 DM15200-15201。

序号 标志 值 AR 地址
初
始
值

设置 “1” 清除 备注

1
执行标志
(Execute)

1：执行 SDO

0：不执行 SDO
A490 0 用户梯形图设置

1、当前 SDO 处理
已完成

2、当前 SDO 
timeout 发生

当 Execute ＝ 1 且
Busy ＝ 0 ，SDO 执
行。

2
SDO

处理标志
(Busy)

1：SDO 忙碌

0：SDO 空闲
A288 0

当前SDO开始执行
时

SDO 处理完成
(done 或 error) 及
SDO time out 时

—

3
SDO

处理标志
(Done)

1：SDO 处理正确

0：SDO 未完成
A290 0 SDO 处理完成后

下次启动当前 SDO
时

收到完成标志后，
PLC 将保留标 志
位，直到下次 SDO
启动

4
SDO

错误标志
(Error)

1：SDO 错误

0：SDO 无错误
A292 0 SDO 处理出错后

下次启动当前 SDO
时

收到错误标志后，
PLC 将保留标 志
位，直到下次 SDO
启动

5
处理超时

标志
(Timeout)

1：超时

0：未超时
A4 0

长时间(>2s)无法接
收 SDO返回信号时

下次启动当前 SDO
时

—

6-2-2 编程示例

远程从站地址1 

对象字典设定
索引：16#1018 
子索引1 

SDO读取

内置EtherCAT端口
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 LD

SDO 通信在 CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元的每次循环周期，梯形图执行后判断执行一次。

6-2-3 SDO 通信的执行时序
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SDO 通信的最小消息响应时间是从用户程序中执行 SDO 通信指令到指令执行完成的时间。

当 SDO 读写在用户程序中执行时，主站向系统服务中的从站发送一个帧。当从站接收到帧时，它将

对其进行处理。当从站完成处理时，主站收到从站的响应，以完成 SDO 读写的执行。

附加信息

最小消息响应时间取决于任务执行中未使用的时间、从站 SDO 大小和从站 SDO 处理时间。在

下面的时序图中，从 SDO 通信指令执行到指令执行完成的时间仅供参考。

SDO 处理时序图

(1) 是否发送 SDO 命令是由 PLC 中 AR 寄存器值来控制的。

(2) SDO 数据传输和接收是在 8ms 中断中进行。

SDO 最短响应时间公式

最短响应时间＝ 平均 PLC 周期＋ Round up[ Round up( 从站处理请求时间 /8ms)×8ms] / 

平均 PLC 周期 × 平均 PLC 周期 + 平均 PLC 周期

6-2-4 SDO 通信的最小消息响应时间

响应发送

响应完成

收到请求

处理请求

发送请求

EtherCAT从站

8ms周期间隔

外围服务任务和通用流程

主任务

PLC周期 PLC周期 PLC周期

暂停 暂停

暂停

暂停

SDO数据以8ms的
周期间隔接收和发送。
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7-1 介绍

CX-EtherCAT 是用于控制器与伺服系统的 EtherCAT 网络的配置和诊断工具。

以下屏幕截图显示了处于配置模式的 CX-EtherCAT

使用配置模式，用户可以根据项目需要配置 EtherCAT 网络。

用户可以导出 EtherCAT 网络信息 (ENI) 文件作为备份或者批量配置 EtherCAT 网络。

如果用户将工程系统连接到控制系统，他还可以扫描现有的 EtherCAT 网络。然后，CX-EtherCAT 将

读取网络配置，并将所有从属设备添加到 “ 项目资源管理器 ” 中。

现在用户可以微调网络或直接导出 ENI 文件。

如果控制系统现在正在运行，用户可以使用 “ 诊断模式 ” 连接到控制系统，并通过访问设备状态、

过程数据图像、变量、CoE 对象字典、ESC 寄存器等信息查看当前设备状态。

7-1-1 概述
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CX-EtherCAT 为免费软件，需要在欧姆龙工业自动化官网 (https://www.fa.omron.com.cn) 的 CP2E 系列

产品页面中下载免费安装包。

由于欧姆龙公司在不断完善产品和资料，建议用户在需要时及时更新软件版本，查阅最新发布的参

考资料，有助于用户的应用设计。

CX-EtherCAT 需要有每个从站类型的信息来正确初始化它，给出合理的默认设置，并向用户展示可

配置的属性。关于不同从站类型的信息都来自 ESI 文件。

7-1-2 软件获取途径

7-1-3 EtherCAT 从站单元描述 (ESI files)
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7-2 安装

CX-EtherCAT 需和 CX-ONE 的相关软件分目录安装，避免软件升级时发生不必要的错误。

 系统版本确认

请确认电脑系统版本为 Windows7 或 Windows10( 推荐 Windows 10 64 位系统 )，如果电脑不是以上

两种版本，请自行更换系统。

 软件确认

请确保电脑已安装软件：CX-Programmer( 版本：9.80 及以上 )，如果 CX-Programmer 版本低于

9.80，请先升级 CX-Programmer。确认方法如下 ( 以 Windows10 系统为例 )：

打开 CX-Programmer，点击 “ 帮助 ” → “ 关于 CX-Programmer...”，查看当前 CX-Programmer

版本信息。

7-2-1 安装位置

7-2-2 安装步骤
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 软件安装

1 双击打开 CX-EtherCAT_Setup.exe 文件 ，进入安装界面。

2 首次安装时需选择安装模式以点击进入 “ 许可协议 ” 界面，然后选择安装语言。

3 勾选 “ 我同意此协议 ”，点击 “ 下一步 ” 继续。
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4 选择安装路径，建议使用默认路径，点击 “ 下一步 ” 继续。

5 选择是否“创建桌面快捷方式”、 “开始菜单快捷方式”、“启用.ecc文件关联”和“CX-

Program 有效化包 ”(CX-Programmer Ver.9.80 及以上，CX-Server Ver.5.0.30 及以 上，
Communications Middleware Ver.1.35 及以上支持 CX-Program 有效包安装 )，点击 “ 下一步 ”
继续。
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6 点击 “ 安装 ” 开始安装。

7 程序安装中
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8 等待安装完成，点击 “ 完成 ” 结束安装 。
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1 第一步：打开 CX Programmer 点击 “ 新建 ”，设备类型选择 “CP2E-N”。

2 第二步：点击右侧的 “ 设定 ” 按钮，CPU 类型选择 “N-ECM”。

7-2-3 安装位置



7-11

7   EtherCAT Tool 的介绍

CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元操作手册 (W637)

7
-

2
 安

装
 

7

7
-

2
-

3
  安

装
位

置
  

3 第三步：在新工程中点击 “ 工具 -EtherCAT 工具 ”。

4 第四步：CX-EtherCAT 打开成功，工具安装完成。
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7-3 启动使用

为了更好的使用，客户可以根据自己的需求进行系统架构配置。

PC 通过 TCP/IP 可以从主站连接到控制系统。

用户需要先在配置模式中的主站选项卡中进行配置，输入系统对应的 IP 地址。

需要先导入对应从站的 ESI 文件，否则无法进行从站配置。

在 CX EtherCAT 软件中点击 “ 文件 ”，选择 “ESI 管理 ”， 点击 “ 添加文件 ” 或 “ 添加文件

夹 ” 添加获取到的 ESI 文件。

从站所属厂家官网下载或者由从站供应商提供以获取从站 ESI 文件。

7-3-1 主站配置

7-3-2 从站 ESI 文件导入
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在此模式下，可以通过扫描 EtherCAT 网络将从站设备连接到工程系统中。

在添加完主站并输入 IP 地址后，点击连接按钮，通知 CX-EtherCAT 连接系统。

主站连接成功后，右击主站选择扫描 EtherCAT 网络选项，软件会扫描控制系统，并将网络配置添加

到项目资源管理器中。

如连接主站失败，请检查 PC 的 IP 地址是否与主站在同一网段。

如仍未连接成功，请检查系统防火墙是否关闭并再试。

此模式用于在办公室中通过手动向网络添加从站设备来配置 EtherCAT 网络。

可在从站设备选择对话框选择设备对应型号的 ESI 文件，并指定从站数量添加多个从站。

没有找到需要的从站，或者想使用自己的 ESI 文件，可以使用 ESI 管理器编辑此列表。

配置网络后，可以使用导出 ENI 按钮生成 ENI 文件，方便批量配置。

7-3-3 在线配置

7-3-4 离线配置
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如果已经通过 TCP/IP 从主站连接到控制系统，并且用户希望查看 EtherCAT 系统的运行状况，则应

使用此模式。

用户在主站设备编辑器选项卡中输入系统的 IP 地址并连接成功后，点击选择将 CX-EtherCAT 切换到

诊断模式。在那里，用户可以看到 EtherCAT 系统的健康状况。

诊断模式中可以显示连接的主 / 从站信息、网络拓扑结构、当前主 / 从站的运行状态，以及网络通信

状态。

关于诊断模式的详细说明，请参阅 7-6 诊断模式。

7-3-5 诊断模式
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7-4 用户界面

本节概述了图形用户界面。

图形用户界面分为四个部分：

 菜单 / 工具栏

菜单栏：显示 CX-EtherCAT 的当前状态或模式，并允许用户更改。

工具栏：显示设备当前所属的模式，可以进行 ENI 下载 / 上传 / 导出。

  项目编辑栏

显示当前网络配置的不同视图，并允许用户通过添加或删除设备 / 从站设备 / 模块。

 设备编辑栏

显示有关所选设备的信息，如变量或 PDO 映射。它也允许用户更改此信息。

 信息栏

显示发生的通知，例如当 EtherCAT 主设备更改其运行状态或从设备从 EtherCAT 网络中移除 ( 或

添加 ) 时。

7-4-1 概述

菜单栏

设备编辑栏

项目编辑栏

工具栏

信息栏
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 新增 / 打开 / 保存 / 另存为 / 打印

启动新配置或打开 / 保存 / 打印现有配置

 添加主站

向配置中添加新的主设备。

 ESI 管理

添加、删除或导出 ESI 文件

 近期项目

打开最近的项目

 退出

退出 CX-EtherCAT

 消息窗口

显示 / 隐藏消息窗口

 短信窗口

显示 / 隐藏短信息窗口

 日志

软件日志信息窗口

 版本信息

软件版本相关信息

 刷新

更新当前视图

7-4-2 菜单

文件

视图
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 扫描 EtherCAT 网络

扫描连接的网络以查找从属设备

 编辑拓扑图

打开一个对话框以更改项目的当前拓扑，并且可以进行总线合并(有关详细信息7-7-4 多语言支持)

 导出 ENI 文件 

创建 ENI 文件

 从 ENI 文件导入从站 

导入 ENI 文件

 导出过程变量 

将 PDO 变量导出

 网络不匹配分析器 ( 仅在诊断模式下激活 )

将配置的从站设备与连接的从属设备进行比较

 线交叉分析仪 ( 仅在扫描后激活 )

显示错误的连接从站

 清除错误计数器 ( 仅在诊断模式下激活 )

清除所有连接从站设备的错误计数器 ( 有关扩展诊断的更多信息，请参阅 7-6 诊断模式 )

 语言

更改当前语言，支持中文 / 英文

 主题

更改当前主题

 消息等级

更改当前消息级别

 项目模板

显示 “ 项目模板设置 ” 对话框

网络

设置
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 显示用户手册

显示此用户手册

 显示日志文件

显示日志文件

 关于 …

显示 “ 关于 ” 对话框

 显示 / 切换当前的模式

可以切换配置模式 / 诊断模式

可以选择将 ENI 进行下载 / 上传 / 导出工作

有三种拓扑可视化视图：

 经典视图

这是一个有两层的树状视图。在第一级中，显示当前的主站列表，在第二级，您将看到连接的从属

从站 / 模块。

帮助

工具栏

7-4-3 工程编辑栏

配置模式
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 平面视图

此视图在一个平面列表中显示所有从属设备，因为它们在 EtherCAT 网络中连接。

 拓扑视图

 此视图显示了所有从站的图形树，因为它们连接在 EtherCAT 网络中。
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一个或多个选定从站设备的关联菜单包含以下条目：

 添加从站

添加一个新的从站

 删除从站

删除选定的从站
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 复制从站

复制已经配置好的从站

 粘贴从站

粘贴之前复制的从站
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该编辑器允许用户读取和写入所选主设备或从设备的信息。

显示发生的通知，例如当EtherCAT主站更改其运行状态或从EtherCAT网络中删除(或添加)从设备时。

7-4-4 设备编辑栏

7-4-5 信息栏
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7-5 配置模式

EtherCAT 网络信息 (ENI) 文件用于初始化和控制 EtherCAT 网络。

在大多数情况下，自动生成的从站设置可用于运行 EtherCAT 网络。在本章中，您可以阅读 CX-

EtherCAT 如何帮助您查看或调整这些设置。

在启动 CX-EtherCAT 时，直接进入主站配置界面，用户将看到以下页面：

7-5-1 概述
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本节包括与网络相关或与主站相关的设置。其中一些设置也会影响 ENI 的 “ 主站 ” 部分。

在此选项卡中，用户可以配置主站名称和循环时间。如果他想连接到控制系统，也可以配置。

 常规

·单元型号

主设备的名称

 连接设置

·IP 地址

连接到控制系统的远程系统的 IP 地址默认 192.168.250.100。

·目标 MAC 地址

点击连接后，显示目标 MAC 地址。

7-5-2 主站资源管理设置

主站
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在此选项卡中，用户可以看到从站设置的所有过程数据图像。

如果用户想要导出变量，点击 “ 导出 ”，文件将以 “.cxr” 格式进行保存。

注：此时变量名会按照一定规则转换以适配 CX-Programmer 命名规则。

过程数据图像
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在此选项卡中，用户可以更改指定从站的设置，也可以更改将应用于所有从站的设置。

 启动检查

检查版本号 ( 实际值：设置值 )

高级选项
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本节包括与从站设备相关的设置。大多数设置都会影响 ENI 的 “ 从属 ” 部分。

在该选项卡中，用户可以更改常规从站设置，如站点地址或从站名称。

 地址

·站点地址

从站的地址。默认情况下，第一个站点地址为 1001，第二个为 1002，以此类推。

 信息

·名称

从站的名字。默认情况下，使用以下格式 “Slave_N[TYPE]”。

·描述

从站描述 ( 从 ESI 文件读取 )

·供应商

从站的供应商名称

·产品编号

从站的产品编号

·版本编号

从站版本编号

·ESI 文件

存储从站描述的 ESI 文件的名称

file：ESI 文件可以使用 ESI 管理器进行管理

·识别值

从站的识别值

7-5-3 从站资源管理设置

概述
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  端口

·连接的设备

已连接设备的列表

这个部分包含 2 个视图，分别为 PDO Mapping 输入和输出部分。

在这个选项卡中，用户可以看到当前的 PDO 映射。对于某些从站类型，用户可以激活或停用某些

PDO 配置：

 输入或输出列表

·PDO 组勾选

显示 PDO 是否将用于当前配置，勾选 / 取消勾选可以改变当前应用的 PDO 组。

PDO 条目的 TXPDO 和 RXPDO 的总大小不要超过实际使用从站的 ESI 文件的规定最大字节数，

否则会报错。

 按键

·新增 / 删除 / 编辑

用于更改 PDO 组，选择要更改的列表后操作。

·上移 / 下移

向上或向下移动选定列表中选定的 PDO 组，选择要更改的列表后操作。

·加载 PDO 信息

如果 CX-EtherCAT 连接到控制系统，用户可以直接从从站加载 PDO 信息。

PDO 映射
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 上下文菜单

这两个列表都提供了相关功能菜单 ( 展开 / 收起 / 全选 / 取消全选 )，右击开启菜单：

如果用户想要添加或编辑 PDO，他将看到以下对话框：

 常规

·名称

PDO 的名称

·指数

PDO 的指数 ( 可输入十六进制或十进制 )

 旗帜

·强制性的

无法删除 PDO

·固定内容

PDO 的内容无法更改

·虚拟 PDO

PDO 没有条目



7   EtherCAT Tool 的介绍

7-30 CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元操作手册 (W637)

 方向

·TxPdo

输入 PDO

·RxPdo

输出 PDO

 排除

选框内勾选相关 PDO 条目：如果激活此 PDO，则无法同时激活其他 PDO 条目

 条目

当前配置的 PDO 条目列表

 添加 PDO 条目界面

 编辑 PDO 条目界面
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 FMMU/SM

在此选项卡中，用户可以看到有关 FMMU 和 SyncManager(SM) 的一些信息。

·FMMU 列表

可用的 FMMU 来自 ESI 文件。

·同步管理器列表

可用的 SyncManager(SM)，来自 ESI 文件。

在此选项卡中，用户可以更改从站的高级选项。

高级选项
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 启动检查

·检查版本号 ( 实际值：设置值 )

在此选项卡中，用户可以更改分布式时钟相关设置。

目前仅支持 FreeRun 一种模式。

在此选项卡中，用户可以查看当前配置的初始化命令，如果允许，还可以新增 / 复制 / 编辑 / 删除初

始化命令。

分布式时钟

初始化指令
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 初始化命令列表

初始化命令来自 ESI 文件或将从配置表生成。“ 访问 (Access)” 栏告诉我们用户可以选择是否可

以编辑此初始化命令 (RW ＝读 / 写 ) 或不可以编辑 (RO ＝只读 )。

 编辑初始化命令

·新建 / 复制 / 编辑 / 删除

用于更改列表

·上移 / 下移

向上或向下移动选定的初始化命令

目前，只能添加或更改 CoE 协议的初始化命令。如果用户要执行此操作，他将看到以下对话框 (CoE)：

 常规

·索引

初始化命令的 CoE 索引

·子索引

初始化命令的 CoE 子索引

·值

初始化命令的值，该值应写入所选的转换中 ( 仅当方向为设置为 “ 下载 ”)。如果值的类型未

知，则必须使用十六进制格式，如 “00 11 22 33…”。

·注释

初始化命令的注释

 过渡

确定将在哪个转换中执行初始化命令

 进一步设置

确定是否应写入 / 读取完整的 SDO 对象
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 方向

确定初始化命令的方向

·下载

将值写入从站

·上传

从从站读取值 ( 例如，如果必须确认值，则需要 )

在此选项卡中，用户可以查看和编辑脱机 CoE 对象字典。

 CoE 对象字典条目列表

·条目来自 ESI 文件或将从配置程序生成。

·列表中描述了每个对象的索引、子索引、名称、值、类型和标记 ( 是否为 PDO 条目、是否可以

编辑 )。

·举例

以上图中 “CoE 对象字典 ” 页面截图中索引 0x6632 为例

0x6632 标记为 RX TX (RW RW RW)，现设 “ 标记 ” 的 5 个参数对应为 AA BB (CC DD EE)

则标记的格式说明：

AA ＝可否映射为 RxPDO

BB ＝可否映射为 TxPDO

CC ＝ PreOp 状态下的访问权限 ( 只读，只写，读写 )

DD ＝ SafeOp 状态下的访问权限 ( 只读，只写，读写 )

EE ＝ Op 状态下的访问权限 ( 只读，只写，读写 )

  编辑值

·写

更改所选条目的值 ( 在 “ 标记 ” 中出现 RO，则表示只读，不能写 )

·重置

将所选条目重置为 ESI 默认值

COE 对象字典
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在此选项卡中，用户可以使用组合框列 “ 主同步单元 ”( 仅当用户定义了其他主同步单元时可见 )

将从属同步单元分配给特定的主同步单元。

要运行控制系统，需要一个 EtherCAT 网络信息 (ENI) 文件来初始化和控制 EtherCAT 网络。使用 CX-

EtherCAT 配置 EtherCAT 网络后，可以导出此 ENI 文件，并将其下载到控制系统上，将控制器重启，

然后运行控制系统。

同步单元

7-5-4 导出 ENI
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7-6 诊断模式

CX-EtherCAT 具有诊断功能，可以用于分析 EtherCAT 网络的状态。

自动控制系统通常要求整个系统具有高可用性。由于工业环境恶劣，这通常很难实现。

如果想要保证自动化控制系统的高可用性，则验证和维护现场总线非常重要。使用 CX-EtherCAT 的

诊断模式可以查看 EtherCAT 系统的 “ 健康状况 ”。

在遇到系统故障之前检测到系统运行不稳定的迹象并进行针对性维护将大有裨益。在这种情况下，

可以更换有问题的组件 ( 电缆、主站、从属设备 )。

CX-EtherCAT 涵盖了诊断的许多方面：

·有助于设置系统

·系统分析和维护

·错误检测

·设备状态归档

切换到诊断界面，将会看到如下的界面：

7-6-1 概述
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本节显示主站的当前 “ 运行状况 ”，并帮助用户分析与主站相关的问题

在此选项卡中，用户可以查看并更改主站状态机的当前状态。本界面还概述了 EtherCAT 网络的当前

“ 健康 ” 状态。

 状态机

·当前状态

主站的当前状态

·请求状态

请求的主站状态

 信息

·找到的从站数量

从网络上的主服务器上找到的从属服务器的数量

·拓扑正常

表明拓扑结构是否 “ 正常 ”。如果拓扑不 “ 正常 ”，则说明配置的总线与当前连接的总线

不匹配。请打开 “ 网络不匹配分析器 ” 以解决此问题。

·链接已连接

表示链路已连接。

·从站在主站状态

表示所有从站都处于主状态。

7-6-2 主站

概述
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 帧计数器

·发送帧

已发送的帧数

·丢失的帧 

丢失帧数

·循环帧

循环帧数

·非循环框架

非循环帧数

在此选项卡中，用户可以查看和更改流程变量的值。

在 “ 编辑变量 ” 栏输入数值并按 “ 强制 ” 按钮，变量将被强制设置为用户输入的值。用户可以

按 “ 释放 ” 按钮来释放被强制的变量。

如果客户选择了一个过程变量，他会看到当前变量的数值变化的图表。图表将每 250 毫秒更新一次。

点击右下角 “ 添加到监视列表 ” 按钮也可以将变量在监视列表中进行添加动作，也可以将已在监

视表中的变量移除监视表。

过程数据
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在此选项卡中，用户可以监视选定的变量。客户可以检查这些从站，并将变量添加到监视列表中以

监视它们。用户还可以导出或导入监视列表，以便保存更改。

在此选项卡中，用户可以查看每周期的网络负荷和每秒的总线负载。

监视列表

性能
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在此选项卡中，用户可以查看和更改跟踪变量的值。如果他选择了一个变量，他会看到一个数值图

表。图表将每 250 毫秒更新一次。

在该选项卡中，用户可以查看并更改主站对象字典的值。

变量

COE 对象字典
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 CoE 对象字典条目列表

·该条目由主站将从设备的数据上传而来

·标志栏告诉用户该条目是否为 PDO 条目以及是否可以编辑

AA ＝可否映射为 RxPDO

BB ＝可否映射为 TxPDO

CC ＝ PreOp 状态下的访问权限 ( 只读，只写，读写 )

DD ＝ SafeOp 状态下的访问权限 ( 只读，只写，读写 )

EE ＝ Op 状态下的访问权限 ( 只读，只写，读写 )

 编辑值

·写

更改所选条目

本节显示所选从属设备的当前 “ 健康 ” 状态，并帮助用户分析与从属设备相关的问题

在该选项卡中，用户可以查看并更改从站状态机的当前状态。还可以查看并清除从站的当前错误状

态。

 状态机

·当前状态

所选从属设备的当前状态

·请求状态

所选从属服务器的请求状态

 错误状态

·现在的状态

状态转换期间发生的从属错误

7-6-3 从站

概述
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在此选项卡中，用户可以查看和更改流程变量的值。变量将被强制设置为用户输入的值。用户可以

按 release 来释放变量。如果他选择了一个过程变量，他会看到一个数值图表。图表将每 250 毫秒更

新一次。

在此选项卡中，用户可以查看和更改寄存器的值。在设置部分，用户可以设置偏移和长度。

变量

ESC 寄存器
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在此选项卡中，用户可以看到扩展诊断信息。

 常见错误计数器

·处理错误计数器

表示从站接收到“非EtherCAT帧”，这在EtherCAT段中是不允许的(测试环境中是可以接受的)

·PDI 错误计数器

统计 PDI 访问是否存在接口错误 ( 从寄存器读取：0×30D)

 端口 0、1、2、3 计数器

·端口 y 的无效帧计数器 ( 从寄存器 0×0300 ＋ y*2 读取 )

·端口 y 的 RX 错误计数器 ( 从寄存器读取：0×0301 ＋ y*2 ＋ 8Bit)

·端口 y 的失去联系计数器 ( 从寄存器 0×0310 ＋ y 读取 )

·端口 y 的转发接收错误计数器 ( 从寄存器 0×0308 ＋ y 读取 )

注：点击主站上下文菜单中的清除错误计数器，可以清除所有错误计数器数值。

扩展诊断
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此选项卡由 2 种模式组成 (ESI 的描述或单一对象描述可用 )：

  ESI 的描述模式

在该选项卡中，用户可以看到 ESI 中的对象字典描述和从设备中的值。还可以改变数值。

 CoE 对象字典条目列表

·该条目来自与从站上传的数据

·标志栏告诉用户该条目是否为 PDO 条目以及是否可编辑 ( 如从站支持该功能 )

AA ＝可否映射为 RxPDO

BB ＝可否映射为 TxPDO

CC ＝ PreOp 状态下的访问权限 ( 只读，只写，读写 )

DD ＝ SafeOp 状态下的访问权限 ( 只读，只写，读写 )

EE ＝ Op 状态下的访问权限 ( 只读，只写，读写 )

 编辑值

·写

更改所选条目

CoE 对象字典
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 单个对象

在此选项卡中，用户可以读取和写入从属对象的对象字典的值。

 设置

·索引

CoE 值索引

·子索引

CoE 值的子索引

·大小

CoE 值的大小 ( 仅用于读取 )

·完全访问

如果应使用完全访问模式读取或写入 CoE 值，则激活 ( 仅当从站支持时才可使用 )

 操作

·写

将值写入从 ( 十六进制格式，如：“00 11 22 33…”)

·读

从从属设备读取值 ( 十六进制格式，如：“00 11 22 33…”)
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7-7 其他工具

此对话框帮助用户管理其 ESI 文件。在这里，他可以添加 / 删除 / 导出 ESI 文件。

如果您的 EtherCAT 网络中存在网络不匹配，则不太容易找到问题。为此，您有网络不匹配分析器。

您可以在网络主菜单中找到它。如果您在此处看到一些 “ 红色 ” 条目，则表示这是与实际网络不

匹配的从站。

7-7-1 ESI 管理

7-7-2 网络失配分析器
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 断开

断开所选端口的连接

 连接

将 “ 不连接从设备 ” 列表中的选定从设备与配置中的选定端口连接

 添加从站

可以使用 “ 添加从设备 ” 将从设备添加到配置中。

 适用于

该配置将应用于 CX-EtherCAT( 仅在所有从属设备都已连接的情况下才可能 )

CX-EtherCAT 支持中文、英文两种语言。可在设定中进行切换。

7-7-3 编辑拓扑图

7-7-4 多语言支持
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本节介绍了 CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元连接到从站时的一系列示例操作。

8-1 EtherCAT 通信操作示例 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-2
8-1-1 系统配置示例  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8-2
8-1-2 接线和设置  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8-2
8-1-3 设置 EtherCAT 网络配置  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8-3
8-1-4 编程  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8-4
8-1-5 打开电源  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8-4
8-1-6 在线调试  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8-4
8-1-7 下载网络配置信息和用户程序 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8-4
8-1-8 确认开始通信  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8-4

EtherCAT 通信操作示例
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8-1 EtherCAT 通信操作示例

·安装控制器和从站。

·将通信电缆连接至 EtherCAT 主站和从站。

·连接电源。

8-1-1 系统配置示例

8-1-2 接线和设置

接线

IN

00

C H

C H

02 04 6 08 10

OUT

01C OM 03 05 07 09 11

C OM CO M C OM 03 CO M 6
00 01 02 04 05 07

00 01 02 03 04 05 6 07

08 09 10 11

20EDR1

C H 00 01 02 03 04 05 6 07

N C

N C
N C

C H E X P

IN

00 02
01C OM 03

C OM 05 07
04 6

C H 00 01 02 03

08 09 10 11

8ED

E X P CH
I IN1 I IN3

I IN2VIN1
VIN2

VIN3COM1
COM2

I IN4
VIN4 COM4

COM3

IN

NC
AG

CP1W-20EDR1

EtherCAT主站

内置EtherCAT端口

Unit电源

HMI

扩展I/O单元 
CP1W-8ED
扩展I/O单元 

CP1W-AD041
CP1W-AD042
模拟量输入单元

CP扩展单元

.xml

ESI文件

通信电缆

CP2E EtherCAT内置型CPU单元

CX-Programmer
CX-EtherCAT

IO电源

伺服驱动器
(EtherCAT从站)

伺服驱动器
(EtherCAT从站)

IO单元
(EtherCAT从站) IO单元

(EtherCAT从站)

输入端口

输出端口

EtherCAT
分支从站
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启动 CX-EtherCAT 并进行以下设置。

 创建 EtherCAT 网络配置

使用 EtherCAT 配置编辑器创建从站配置。

 查看分配给从站的 CIO 通道

“ 过程数据图像 ” 页面查看分配给从站的 CIO 通道。

 设置 EtherCAT 主站参数

从 EtherCAT 主站设置中设置 EtherCAT 主站的参数。请参阅 5-4-1 设置 EtherCAT 主站。

 设置从站参数

从 EtherCAT 配置从站设置中设置从站参数。请参阅 5-4-2 设置 EtherCAT 从站。如果通信错误，

则主站接收来自从站的 PDO 有效，输出给从站的 PDO 无效。

8-1-3 设置 EtherCAT 网络配置
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 编程

A2.00 为从站 0 准备运行标志位，如果该位为 1，则说明从站处于 OP 状态。( 请参见梯级 0。)

打开以下电源。

·从站电源 ( 电源打开时，从站上的 PWR 指示灯将点亮。)

·从站 I/O 电源

·控制器电源

将 CX-EtherCAT 上设置的网络配置和实际配置在工具端进行比较。

将在 CX-EtherCAT 上创建的网络配置信息下载到控制器，然后重启控制器。

在 CX-Programmer 上将用户程序下载到控制器。

检查以确保所有已注册的从站都已加入网络，并且通信已启动。

确保主站指示灯处于以下状态。

确保所有从站上的状态指示灯处于以下状态。

8-1-4 编程

8-1-5 打开电源

8-1-6 在线调试

8-1-7 下载网络配置信息和用户程序

8-1-8 确认开始通信

EtherCAT LINK/ACT 指示灯 点亮

ERR/ALM 指示灯 不亮

LINK/ACT 指示灯 ( 物理层 LINK) 闪烁

PWR 指示灯 点亮

RUN 指示灯 点亮

ERR 指示灯 不亮

L/A IN ( 物理层 LINK 输入 ) 闪烁

L/A OUT ( 物理层 LINK 输出 ) 闪烁 ( 最后一台从站不亮。)
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本节介绍了故障排除概况。使用 CX-Programmer 的错误日志快速检查已发生的

EtherCAT 错误，并结合 CX-EtherCAT 中诊断和统计信息找到纠正错误的方法。

9-1 错误概述 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-2
9-1-1 如何检查错误  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9-3
9-1-2 与 EtherCAT 主站功能模块相关的错误 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9-6

9-2 故障排除 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-8
9-2-1 错误列表  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9-8
9-2-2 事件描述  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9-8
9-2-3 重置错误  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9-17
9-2-4 诊断和统计信息  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9-21
9-2-5 识别发生的异常  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9-31

故障排除
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9-1 错误概述

您可以将 CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元上发生的 EtherCAT 错误作为事件进行管理。这使您可以

查看发生了哪些 EtherCAT 错误的同时，使用 CX-EtherCAT 工具对整个错误范围 ( 即 EtherCAT 主站、

EtherCAT 从站 *1) 找到更正的方法。

*1 仅支持 EtherCAT 相关设备。

您可以使用 CX-Programmer 的错误日志快速检查已发生的 EtherCAT 错误，并结合 CX-EtherCAT 中

事件日志信息找到纠正错误的方法。非 EtherCAT 故障排除，请参阅 CP2E CPU 单元硬件操作手册
(Cat.No.W613) 第 6 章。

了解错误类型和详细信息、发生错误时的具体纠正措施以及整个 CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元的

故障排除信息，请参阅 9-2 故障排除。

IN

00

C H

C H

02 04 6 08 10

OUT

01C OM 03 05 07 09 11

C OM CO M C OM 03 CO M 6
00 01 02 04 05 07

00 01 02 03 04 05 6 07

08 09 10 11

20EDR1

C H 00 01 02 03 04 05 6 07

N C

N C
N C

C H E X P

IN

00 02
01C OM 03

C OM 05 07
04 6

C H 00 01 02 03

08 09 10 11

8ED

E X P CH
I IN1 I IN3

I IN2VIN1
VIN2

VIN3COM1
COM2

I IN4
VIN4 COM4

COM3

IN

NC
AG

CP1W-20EDR1

EtherCAT主站

内置EtherCAT端口

Unit电源

HMI

扩展I/O单元 
CP1W-8ED
扩展I/O单元 

CP1W-AD041
CP1W-AD042
模拟量输入单元

CP扩展单元

.xml

ESI文件

通信电缆

CP2E EtherCAT内置型CPU单元

CX-Programmer
CX-EtherCAT

IO电源

伺服驱动器
(EtherCAT从站)

伺服驱动器
(EtherCAT从站)

IO单元
(EtherCAT从站) IO单元

(EtherCAT从站)

输入端口

输出端口

EtherCAT
分支从站
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请使用以下方法检查 CPU 单元 EtherCAT 非致命错误。

 确定是否存在错误

可以通过 PWR/POWER，RUN，ERROR 指示灯判断是否有出现错误。

○：常亮；●不亮；◎：闪烁

 检查 EtherCAT 和 Ethernet 端口的状态

对 EtherCAT 和 Ethernet 端口，使用 EtherCAT 和 Ethernet 的指示灯去判断是否有能够影响过程数

据通信的错误存在。并且判断是否有轻微级别甚至更高级别的错误存在。

可以通过以下列表，观察指示灯从而判断端口状态

9-1-1 如何检查错误

检查方法 检查的内容

检查指示灯 可以通过指示灯来确认是否有产生错误。

通过 CX-Programmer 进行故障
排除

可以通过 CX-Programmer 检查现有的错误，以及查看历史错误日志。

检查指示灯

指示灯

错误判断POWER
 ( 绿色 )

RUN
( 绿色 )

ERR/ALM
( 红色 )

○ ○ ● EtherCAT 通信无错误

○ ○ ◎ 有异常产生，需要进一步确认是否是 EtherCAT 相关错误

指示灯 状态

Ethernet
(LINK/ACT)

Ethernet 端口状态

·常亮：检测到有效连接

·闪烁：正在通过 Ethernet 口进行通信

·不亮：除以上两种情况以外，指示灯不亮

EtherCAT
(LINK/ACT)

EtherCAT 端口状态

·常亮：检测到有效连接

·闪烁：正在通过 EtherCAT 口进行通信

·不亮：除以上两种情况以外，指示灯不亮
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CX-Programmer 的 “ 错误日志 ” 只能在 PLC 在线时，才能在 “ 工程 ” 栏中出现并可使用。当 CX-

Programmer 离线时，“ 工程 ” 不会显示 “ 错误日志 ”。

当 CX-Programmer 处于在线模式，则点击 “ 工程 ” 栏中的 “ 错误日志 ”，会弹出 “PLC 错误 ”

对话框。如果现场 EtherCAT 系统中设备或连线等有问题时，该对话框会显示当前的相关错误信息，

并且该错误会记录在 “PLC 错误 ” 的 “ 错误日志 ” 中。在现场清除错误后，可通过点击 “PLC

错误 ” 对话框中的 “ 全部清除 ” 按钮，将错误信息记录都清除掉 （注意，此时，CX-Programmer

需要处于编程模式）。

 当前 EtherCAT 错误

错误列表中显示了 PLC 当前的错误，显示内容为错误代码，状态以及详细内容。项目列中的数字

旁边的图标表示了错误的种类，反映了状态列中的错误状态。错误列表中可记录的状态分别有致

命错误，警告 ( 非致命错误 ) 和无错误。除了无错误的情况，EtherCAT 错误只有警告错误 ( 非致

命错误 )。

致命错误：程序停止运行并且 PLC 的 ERROR 灯常亮

警告 ( 非致命错误 )

无错误：PLC 正常运行

非致命错误又分为以下这三类。

通过 CX-Programmer 故障排除功能来检查

分类 描述

EtherCAT 设置异常 EtherCAT 设置参数有错误，或者设置参数无法生效。

EtherCAT 通讯异常 EtherCAT 通讯和连接相关的错误

EtherCAT 从站异常 被主站检测到的从站的异常
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 历史 EtherCAT 错误日志

错误日志列表中显示的是 PLC 的历史错误信息，包括入口信息，错误发生的日期和具体时间，错

误代码，详细内容。

能够被记录的有致命错误入口，警告错误入口和无错误入口这三种错误入口信息。除了无错误入

口外，历史 EtherCAT 错误只有警告 ( 非致命错误 ) 入口。

致命错误入口。当错误出现时，程序停止运行

警告 ( 非致命错误 ) 入口

无错误入口

附加信息

更多内容请参阅 CX-Programmer V9 Operation Manual 中的 Chapter6 PLC Error Component。
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有关 EtherCAT 主站功能模块的错误，请参考以下内容。

错误可能出现在 EtherCAT 主站功能模块中，也可能出现在内置 EtherCAT 口或者 EtherCAT 从站。

如果同类错误同时出现在了多个从站中，需要将所有的错误全部更正完毕，再进行异常清除操作。

否则异常信息会重新报出，需要重复进行更正，直到控制器中没有该种异常。

EtherCAT 主站功能模块中的异常分类如下所示。

9-1-2 与 EtherCAT 主站功能模块相关的错误

EtherCAT 主站功能模块中的错误位置

分类 描述

EtherCAT 设置异常 EtherCAT 设置参数有错误，或者设置参数无法生效。

EtherCAT 通讯异常 EtherCAT 通讯和连接相关的错误。

EtherCAT 从站异常 被主站检测到的从站的异常。

非异常事件 非异常不会被报警，但是事件会被记录，根据需要可以用于对异常的辅助分析。

CX-Programmer或
CX-EtherCAT

CPU单元

错误信息

EtherCAT 
从站

内置EtherCAT port
EtherCAT

EtherCAT主站
功能模块
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下表展示了能出现在 EtherCAT 主站功能模块中的事件来源和等级，详细信息请参照详细事件列表

 事件等级说明

监控信息，轻度故障等级，部分停止故障等级，其重要程度依次递增。异常的重要程度越高，控

制器提供的功能受损，需要恢复的紧急程度越高。

 监控信息和一般信息事件 

以下是用户需要关注的事件信息，可以用于辅助异常分析的事件，该事件总是被记录。

异常事件来源和等级

事件等级
来源

EtherCAT 设置异常 EtherCAT 通讯异常 EtherCAT 从站异常 其他

部分停止故障 ·链接关闭异常

·未接收到 EtherCAT
帧

轻度故障 ·网络配置信息异常 ·过程数据接收超时

·输入数据无效异常

·错误接线异常

·从站状态转换失败

·从站非法断开连接

·网络架构验证异常
( 不必要的从站连接 )

·网络架构验证异常

·从站不匹配 )

·从站 PDI WDT 异常

·从站 AL 状态异常

·网络架构验证异常
( 从站断连 )

监控信息 ·紧急信息检测

·EtherCAT 非正常运
行事件

一般信息 ·主站状态切换

分类 描述

部分停止故障 控制器某个功能模块整体无法控制的异常，该故障发生后，CPU 单元仍将继续执行用
户程序，可以通过重新接通电源和使用 CX-Programmer 清除错误的方法恢复正常状态

轻度故障 控制器某个功能模块的一部分无法控制的异常，发生轻度故障等级的异常后，可与发
生部分故障等级的异常时进行同样的处理

监控信息 对控制器的控制没有影响。虽然不会产生影响，但可以提醒用户注意，以免发展成轻
度故障以上的异常

一般信息 向用户通知的异常以外的信息

分类 描述

紧急信息检测 收到从站紧急消息后产生的事件

主站状态切换 EtherCAT 主站状态切换的事件

EtherCAT 非正常运行 需要关注的 EtherCAT 非正常运行事件

EtherCAT 诊断事件 用于 EtherCAT 内部诊断的事件
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9-2 故障排除

本节介绍可能发生的错误 ( 事件 ) 及其更正的方法。使用 CX-EtherCAT 中诊断和统计信息以及 CX-

Programmer 功能中的错误日志，能够获取错误事件的相关信息，以此来帮助进行更正。

有关 EtherCAT 主站功能模块中发生的错误 ( 事件 ) 表，请参考以下列表。

有关 EtherCAT 主站功能模块中发生的错误事件请参阅以下内容。

9-2-1 错误列表

功能模块 分类 错误列表

主站功能模块

设置异常 ·网络配置信息异常 (34400000HEX)

通讯异常

·链接关闭异常 (84200000HEX)

·未接受到 EtherCAT 帧 (842E0000HEX)

·过程数据接受超时 (842B0000HEX)

·输入数据无效异常 (842F0000HEX)

·错误接线异常 (843C0000HEX)

EtherCAT 从站

·从站状态转换失败 (84300000HEX)

·从站非法断开连接 (84310000HEX)

·网络架构验证异常 ( 不必要的从站连接 )(84320000HEX)

·网络架构验证异常 ( 从站不匹配 )(84330000HEX)

·从站 PDI WDT 异常 (84340000HEX)

·从站 AL 状态异常 (84360000HEX)

·网络架构验证异常 ( 从站断连 )(84380000HEX)

9-2-2 事件描述

事件名称 网络配置信息异常 事件代码 34400000HEX

内容 网络配置信息中存在错误

重要程度 轻度故障 恢复方式 重新下载 ENI 文件后重启

运行情况
·主站：主站等候在初始化状态

·从站：消息通讯和过程数据通讯禁止运行。

可能的原因和
更正措施

可能的原因 更正措施 预防措施

ENI 文件损坏 重新下载 ENI 文件
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事件名称 链接关闭异常 事件代码 84200000HEX

内容 主站发生了链接关闭

重要程度 部分停止故障 恢复方式 异常重置

运行情况
·主站：主站在初始化状态中等待。如果主站不处于初始化状态，则它会更改为初始化状态。

·从站：消息通信和过程数据通信停止。在通信期间，会发生通信错误。根据从站中的设置处
理错误。

可能的原因和
更正措施

可能的原因 更正措施 预防措施

在主设备和第一个从设备之间
使用非推荐的以太网电缆。

用推荐的以太网电缆更换以太
网电缆。

使用推荐的以太网电缆

主机和第一从机之间的以太网
电缆上的连接器断连

连接以太网电缆的连接器 确认电缆的连接器是匹配的。

将连接处加固

主站和第一个从站之间的以太
网电缆断开

更换以太网电缆 确认以太网电缆的种类及连接

第一个从站没有供电 供电给第一个从站 确认第一个从站有供电

主机和第一从站之间的以太网
电缆上的连接器接触不良，或
部件有故障。

更换以太网电缆 确认以太网电缆的连接

第一个从站的硬件故障 如果在您为第一个从属设备循
环供电后此错误仍然存在，请
更换从属设备。

无

出现异常：未接收到 EtherCAT
帧 (842E0000HEX)

纠正异常 ( 未接收到 EtherCAT
帧 )

运用 针对未接 收到 EtherCAT
帧的预防性措施

连接了通用以太网集线器或中
继器集线器

卸下通用以太网集线器或中继
器集线器，并连接 EtherCAT 连
接从站

不要使用通用以太网集线器或
中 继 器 集 线 器，可 以 采 用
EtherCAT 分支从站
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事件名称 未接收到 EtherCAT 帧 事件代码 842E0000HEX

内容 发送的 EtherCAT 帧没有被接收

重要程度 部分停止故障 恢复方式 异常重置

运行情况
·主站：如果主站等候在初始化状态或者不是初始化状态，它会将所有从站更改为初始化状态。

·从站：消息通信和过程数据通信停止。如果在通讯过程中，产生通讯异常。根据从站中的设
置处理异常。

可能的原因和
更正措施

可能的原因 更正措施 预防措施

如果 1)-8) 现象产生 确认异常产生的位置，确认每
个从站和每根电缆没有异常

1) 除了 EtherCAT 从站，还连接
了其他设备

将不是 EtherCAT 从站的设备移
除

确认除了 EtherCAT 从站，没有
其他设备连接在 EtherCAT 网络
中

2) 两个 EtherCAT 从站的输出端
口相连接或者一个从站的输
出端口与主站的输出端口相
连接

更正从站和主站的连接方式 确 认 架 构 中 没 有 错 误 的
Ethernet 电缆接线方式

3) EtherCAT 主站和从站之间的
Ethernet 电缆连接器连接不
当

重新连接 Ethernet 电缆的连接
器

确认电缆的连接器是匹配的。

将连接处加固

4) EtherCAT 主站与从站之间的
Ethernet 电缆连接损坏，或者
连接器损坏

更换 Ethernet 电缆 无

6) EtherCAT 从站的硬件损坏 如果在对从站循环供电后，异
常依旧存在，更换从站

无

7) EtherCAT 主站的硬件损坏 如果在对 CPU 单元循环供电
后，异常依旧存在，更换 CPU
单元。

无

8) 检测到错误接线异常 针对错误接线异常
(843C0000HEX) 进行更正

针对检测到的错误接线异常采
取预防措施
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事件名称 过程数据接收超时 事件代码 842B0000HEX

内容 过程数据接受超时次数超过设定值

重要程度 轻度故障 恢复方式 异常重置

运行情况
·主站：继续运行

·从站：异常可能出现。根据从站中的设置处理异常

可能的原因和
更正措施

可能的原因 更正措施 预防措施

以下 1)-7) 的原因出现

在诊断和统计信息页面检查下
述条目

·主站的诊断和统计信息页面
中显示的丢失帧数
当下述条目为 true 时，异常
产生的原因可能为 1)：

·显示的丢失帧数数量增加
当下述条目为 true 时，异常
产生的原因可能为 2) ～ 6)

·显示的丢失帧数数量没有增
加 

1) 噪声 对噪声采取合适的抑制措施。
然后确认丢失帧不再计入主站
的诊断和统计信息中

如果主站诊断和统计页面中丢
失帧依旧在计数，在查看从站
诊断和统计时，移除噪声的发
生源或采取噪声的抑制措施。

如 果 无 法 完 全 移 除 噪 声 的 影
响，可以增加过程数据的接收
时间，让该事件不被记录

2) 连接了 Ethernet 集线器 更换为 EtherCAT 连接从站 使用 EtherCAT 连接从站

3) 使用了非推荐的 Ethernet 电
缆

更换为推荐的电缆 使用推荐的 Ethernet 电缆

4) 以太网通讯线缆上的连接器
接触不良

重新连接电缆 确认电缆的连接器是匹配的。

将连接处加固

5) Ethernet 通讯线缆损坏 更换 Ethernet 线缆 连接之前，使用电缆测试仪或
其他设备确认电缆没有损坏处

6) 以 太 网 电 缆 上 的 连 接 器 损
坏，或者其部分损坏

更换 Ethernet 线缆 无
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事件名称 输入过程数据无效异常 事件代码 842F0000HEX

内容
当主站处在运行状态时，主站无法正常地进行过程数据通信，并且该输入数据无效故障已经持续
一段时间

重要程度 轻度故障 恢复方式 异常重置

运行情况
·主站：异常出现时，运行不停止

·从站：过程数据通信不停止

可能的原因和
更正措施

可能的原因 更正措施 预防措施

Ethernet 电缆的连接器连接不
当

重新连接 Ethernet 电缆 确认电缆的连接器是匹配的。

将连接处加固

Ethernet 电缆损坏 更换 Ethernet 电缆 连接之前，使用电缆测试仪或
其他设备确认电缆没有损坏处

以太网通讯线缆上的连接器损
坏，或者其部分损坏

更换 Ethernet 电缆 无

EtherCAT 从站的硬件损坏 更换 EtherCAT 从站 无

噪声 检查从站的诊断和统计信息中
错误帧的数量。错误帧的数量
代表了从站收到噪声影响的次
数。对所有可能受到影响的从
站采取适当的噪声抑制措施。
然后确认错误帧不再计入从站
的诊断和统计信息

如果主站诊断和统计页面中丢
失帧依旧在计数，在查看从站
诊断和统计时，移除噪声的发
生源或采取噪声的抑制措施。

事件名称 错误接线异常 事件代码 843C0000HEX

内容 EtherCAT 架构的接线异常

重要程度 轻度故障 恢复方式 循环供电或异常重置

运行情况

电源启动或控制器重启时

EtherCAT 总线通讯异常

通讯时

错误接线的从站会停止通讯

可能的原因和
更正措施

可能的原因 更正措施 预防措施

输入端口与输入端口相连或者
输出端口与输出端口相连

确认输入端口没有与输入端口
相连，输出端口没有与输出端
口相连。

确认架构中没有错误的
Ethernet 电缆接线方式

拓扑配置为环形拓扑 环形拓扑结构是禁止的，检查
电缆连接是否存在环形结构
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事件名称 从站状态转换失败 事件代码 84300000HEX

内容 从站状态转换失败

重要程度 轻度故障 恢复方式 异常重置

运行情况
·主站：只有异常的从站会停止状态切换。其他正常的从站，主站会将其转换到运行状态并持

续运行。

·从站：这取决于从站的通讯状态。

可能的原因和
更正措施

可能的原因 更正措施 预防措施

1) 从站状态转换时，从站中有
错误出现

状态转换可能由于以下原因导
致失败。消除错误产生的成因

·检测到从站非法断开连接

·从站中 PDI WDT 异常

·从站中 AL 状态异常

·连接中断错误

根据从站非法断连信息，从站
中 PDI WDT 异常信息，从站中
AL 状态异常信息，并采取预防
性措施。

状态转换可能由于从站异常而
失败

无

2) 状态转换时间超出，可能的
原因如下：

2-1) 使用了非推荐的电缆 更换为推荐的 Ethernet 电缆 使用推荐的 Ethernet 电缆

2-2) Ethernet 电缆的连接器接
触不良

重新连接 Ethernet 电缆 确认电缆的连接器是匹配的。

将连接处加固

2-3) Ethernet 电缆损坏 更换 Ethernet 电缆 连接之前，使用电缆测试仪或
其他设备确认电缆没有损坏处

2-4) 以太网电缆上的连接器损
坏，或者其部分损坏

更换 Ethernet 电缆 无

2-5) 连接了 Ethernet 集线器 更换为 EtherCAT 分支从站 使用 EtherCAT 分支从站

2-6) 噪声影响 对噪声采取合适的抑制措施。 运行之前，确认噪声来源并且
采用合适的抑制措施

3) 在 EtherCAT 从站状态切换的
过程中，对 EtherCAT 主站发
出的消息通讯做出了错误的
答复。

如果在进行了上述所有的改正
措施后，错误依旧存在，保存
CX-EtherCAT 的 LOG 信息然后
联系您的 OMRON 代表

无
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事件名称 从站非法断开连接 事件代码 84310000HEX

内容 从站错误断开连接

重要程度 轻度故障 恢复方式 异常重置

运行情况
·主站：运行继续

·从站：此错误发生在断开连接的从站和通过菊花链与之相连的其他从站，从站的错误处理根
据从站设置执行。 其他从站的过程数据通信继续进行。

可能的原因和
更正措施

可能的原因 更正措施 预防措施

对于以下 1)~5) 的成因

并不适用于断联的从站和损坏
的从站

1) 从站的电源关闭或 Ethernet
电缆连接错误

确认所有 Ethernet 电缆连接正
确。并且确认从站是否正确供
电并对从站循环供电

无

2) Ethernet 电缆的连接器断联 重新连接 Ethernet 电缆 确认电缆的连接器是匹配的。

将连接处加固

3) 使用了非推荐的电缆 更换为推荐的 Ethernet 电缆 更换为推荐的 Ethernet 电缆

4) Ethernet 电缆损坏 更换 Ethernet 电缆 连接之前，使用电缆测试仪或
其他设备确认电缆没有损坏处

5) 以 太 网 电 缆 上 的 连 接 器 损
坏，或者其部分损坏

更换 Ethernet 电缆 无

事件名称
网络架构验证异常
( 不必要的从站连接 )

事件代码 84320000HEX

内容 控制器与网络架构中不包含的从站被连接了

重要程度 轻度故障 恢复方式 循环供电或异常重置

运行情况

电源启动或者控制器重启时

EtherCAT 总线通讯异常

通讯过程中

·主站：继续运行

·从站：网络架构中包含的从站继续消息通讯，过程数据通讯，不包含的从站停止通讯

可能的原因和
更正措施

可能的原因 更正措施 预防措施

网络架构中不包含的从站实际
与主站连接了。

将网络配置中不包含的从站移
除。

使用 CX-EtherCAT 中网络匹配
失败页面确认网络配置信息与
实际网络架构匹配。

连接的从站数量超过了最大允
许数量。

将网络架构中不包含的从站移
除。

使用 CX-EtherCAT 中网络匹配
失败页面确认网络配置信息与
实际网络架构匹配。
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事件名称
网络架构验证异常
( 从站不匹配 )

事件代码 84330000HEX

内容 网络架构中的从站与实际架构中的从站信息不匹配

重要程度 轻度故障 恢复方式 异常重置

运行情况

电源启动或控制器重启时

EtherCAT 总线通讯异常

通讯过程中

·主站：继续运行

·从站：网络架构中包含的从站继续消息通讯，过程数据通讯，不包含的从站停止通讯

可能的原因和
更正措施

可能的原因 更正措施 预防措施

网络架构中不包含的从站实际
与主站连接了。

检查所有不匹配的条目，然后
更改网络架构信息直到其与实
际的架构相匹配

当版本不需要验证或者一致性
不要求时，请查看版本检查方
法

使用 CX-EtherCAT 中网络匹配
失败页面确认网络配置信息与
实际网络架构匹配。

事件名称 从站 PDI WDT 异常 事件代码 84340000HEX

内容 检测到从站 PDI WDT 异常

重要程度 轻度故障 恢复方式 异常重置

运行情况
·主站：继续运行

·从站：当出现 PDI WDT 异常时，消息通讯和过程数据通讯停止

可能的原因和
更正措施

可能的原因 更正措施 预防措施

EtherCAT 从站异常 循环供电从站。如果无法消除
异常，更换从站

无

从站没有反应(只针对其他公司
生产的从站 )

循环供电从站。如果无法消除
异常，联系从站的生产商。

无

事件名称 从站 AL 状态异常 事件代码 84360000HEX

内容 检测到 EtherCAT 从站中有 AL 状态异常

重要程度 轻度故障 恢复方式 异常重置

运行情况
·主站：继续运行

·从站：对于应用层 (AL) 状态错误的从站，状态转换的发生取决于应用层状态。

可能的原因和
更正措施

可能的原因 更正措施 预防措施

EtherCAT 从站侧有异常，AL 状
态码由从站传递给 EtherCAT 主
站

根据从站的手册，消除异常产
生的成因然后重置异常。

查询从站的相关手册，采取合
适的防范措施
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事件名称
网络架构验证异常
( 从站断连 )

事件代码 84380000HEX

内容 网络架构中包含的从站实际没有与主站连接

重要程度 轻度故障 恢复方式 异常重置

运行情况

电源启动或重启时

EtherCAT 总线通讯异常

通讯过程中

·主站：继续运行

·从站：网络架构中包含的从站继续消息通讯，过程数据通讯，不包含的从站停止通讯

可能的原因和
更正措施

可能的原因 更正措施 预防措施

从站没有供电 给从站供电 提前确认从站的供电情况

从站之间的电缆连接器没有连
接

连接连接器 确认电缆的连接器是匹配的。

将连接处加固

因为建立连接的时间太长或者
从站的电源启动时间太长，导
致从站的启动时间过长

将等待从站的时间设置的足够
长

将等待从站的时间设置的足够
长

从站之间是用非推荐电缆连接 使用推荐 Ethernet 电缆 使用推荐 Ethernet 电缆

从站之间的 Ethernet 电缆损坏 更换 Ethernet 电缆 连接之前，使用电缆测试仪或
其他设备确认电缆没有损坏处

Ethernet 电缆的连接器损毁，或
部件损坏

更换 Ethernet 电缆 无

从站的硬件损害 如果给从站循环供电后，异常
依旧存在，更换从站

无

事件名称 紧急消息检测 事件代码 64200000HEX

内容 检测到紧急信息

重要程度 监控信息 恢复方式 异常重置

运行情况 ·从站：事件产生，其他运行不受影响

可能的原因和
更正措施

可能的原因 更正措施 预防措施

收到来自从站的紧急信息 根据从站的手册，消除异常的
成因后然后重置异常。

查询从站的相关手册，采取合
适的防范措施。

事件名称 主站状态变更事件 事件代码 50430000HEX

内容 主站状态发生变更，记录相关信息

重要程度 一般信息 恢复方式 无

运行情况 操作状态不受影响

可能的原因和
更正措施

可能的原因 更正措施 预防措施

EtherCAT 主站发生 了状态切
换，或者状态切换由于外部原
因无法切换，记录当时的系统
信息

结合 EtherCAT 连接情况和其他
异常现象使用事件信息。

无

事件名称 EtherCAT 非正常运行事件 事件代码 10200000HEX

内容 EtherCAT 非正常运行，记录相关信息

重要程度 监控信息 恢复方式 无

运行情况 主站：继续运行

可能的原因和
更正措施

可能的原因 更正措施 预防措施

EtherCAT 非正常运行 保存 CX-EtherCAT 的 LOG 信息
然后联系您的 OMRON 代表。

无
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可以通过 CX-Programmer 对错误进行重置

 重置错误的步骤

重置错误之前，请确认出现错误的从站连接于网络架构中。

·当从站被正确供电，并且电缆正确连接，重置网络架构验证的异常或者过程数据通讯的异常

·当第一个从站被正确供电，无论其电缆是否正确连接，可以重置链接关闭异常

通过以下步骤进行错误重置

并且，在 EtherCAT 中设置足够长的等待时间，使得所有从站能够正确启动。

如果不使用上述步骤对 EtherCAT 主站的功能模块进行错误重置，主站可能访问与目标不一致的

从站，或者有其他意料之外的事件产生。并且错误无法被正确重置。

 重置 EtherCAT 从站错误

可以在 EtherCAT 主站功能模块中重置从站错误。重置从站错误前，请提前确认 EtherCAT 主站和

EtherCAT 从站之间能够进行正常的过程数据通信。

并且在 EtherCAT 主站功能模块中重置错误之前，需将从站中错误改正。如果不将错误改正，从

站可能会一直向主站发送错误信息，导致主站即使进行完重置错误的操作后，错误信息依旧存

在。

9-2-3 重置错误

重置 EtherCAT 主站功能模块中的错误

重置错误

开始

结束

是

否

否

是

1. 控制器是否供电？
2. 程序是否被下载到控制器中(主站重启)
3. 主站的连接状态是否切换到Link on?

是

从站等待时间是否超出?

目标从站是否有参与?
否
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 错误码和具体标志位意义

通过以下表格可以查询 EtherCAT 错误码和具体标志位的意义，帮助进行错误重置。

当出现错误时，请采用以下步骤进行查看及重置

错误码 标志位 分类 事件名称

0441 0001 EtherCAT 设置错误 网络配置信息异常

0442

0001

EtherCAT 通讯错误

链接关闭异常

0002 未接受到 EtherCAT 帧

0010 过程数据接收超时

0020 输入过程数据无效异常

0040 错误接线异常

0443

0001

EtherCAT 从站错误

从站状态转换失败

0002 从站非法断开连接

0004 网络架构验证异常 （不必要的从站连接）

0008 网络架构验证异常 （从站不匹配）

0010 从站 PDI WDT 异常

0020 从站 AL 状态异常

0040 网络架构验证异常 （从站断连）

操作步骤

通过检查指示灯，获取错误状态

产生错误

检查指示灯

采取更正措施

采取对应措施

结束

 

通过CX-Programmer或者CX-EtherCAT获取错误的相关信息 

对错误采取对应措施进行更正，并防止再次产生
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 错误事件的确认

检查 PLC 内存区 AR315.09 标志位，如置 1，则表示有 EtherCAT 错误产生。可以进一步结合日志

中的事件代码以及 CX-Programmer 错误日志界面中的错误代码确认异常信息。事件代码列表请参

阅手册 9-2-2 事件描述，错误代码请参阅 9-2-3 重置错误小节中的错误码和具体标志位的意义。

以下为具体步骤。

1 将控制器 CP2E 与 CX-Programmer 相连

( 如何与 CX-Programmer 相连请参阅 CX-Programmer 操作指南 (Cat.No.R132))

2 点击主操作界面左侧的错误日志按钮

3 点击错误可以查看现在产生的错误的信息，例如代码，状态和相关信息
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4 点击错误日志，可以查看历史错误日志

 查看错误位置诊断的详细信息

通过 CX-EtherCAT 能够确认 EtherCAT 错误发生的位置。

具体内容请参阅 9-2-5 识别发生的异常 中的事件日志的 EtherCAT 配置信息视图。

 错误事件的清除

重置相关错误只能采用 CX-Programmer。当 PLC 处于编程模式，当错误进行有效更正后都可以被

清除。

具体步骤如下：

1 对目标错误进行更正。

2 点击主界面右上角的编程模式，进入 “ 编程模式 ”，点击主操作界面左侧 “ 工程 ” 栏中的

“ 错误日志 ”，弹出 “PLC 错误 ” 对话框。

3 点击 “ 错误 ”，显示错误信息，然后点击 “ 全部清除 ”，则错误信息记录被清除。
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4 返回主界面，点击主界面右上角的 “ 运行模式 ”，进入运行模式。

5 观察控制器上的指示灯，如果报警指示灯不亮则表示错误清除正确。

诊断和统计信息提供有关 EtherCAT 主站和 EtherCAT 从站发送和接收的通信帧数以及检测到的错误

帧数的统计信息。

您可以使用它诊断 EtherCAT 网络线路是否符合以下条件：

·确认在测试运行期间正确安装了 EtherCAT 网络

·查找正常操作期间发生的通信错误的原因

·在正常运行期间检查 EtherCAT 网络线路质量

您可以使用主站和从站的诊断和统计信息来诊断 EtherCAT 网络。下面给出了诊断 EtherCAT 网络的

步骤。

如果诊断结果显示 EtherCAT 网络工作不正常，您可以找到错误的位置。

下面给出了从 EtherCAT 网络诊断到纠正的大致步骤。

1. 获取主站和从站的诊断和统计信息。

2. 检查主站常规页面中显示的诊断和统计信息趋势中是否存在错误。

3. 通过从站扩展诊断页面中的诊断和统计信息趋势查找错误的位置。

4. 对发现的错误位置执行更正。

5. 执行纠正后确认状态。

 步骤 1：获取主站和从站的诊断和统计信息

有以下方法可以获取主站和从站的诊断和统计信息。下表介绍了如何来获取主站和从站的诊断和

统计信息。

9-2-4 诊断和统计信息

EtherCAT 网络诊断程序

获得方法 描述 参考

使用 CX-EtherCAT 的诊断
和统计信息显示

使用 CX-EtherCAT 获取诊断和统计信息。您可以将获取的事件记录信
息保存为计算机上的文件。

7-6-2
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 步骤 2：检查主站诊断和统计信息趋势中的帧错误

如果 EtherCAT 网络中存在错误或可能存在错误，检查获取的主站诊断和统计信息中项目的趋势，

以诊断 EtherCAT 网络中的错误。主站的诊断和统计信息趋势位于主站的 “ 常规 ” 页面中。并

执行 9-2-3 的步骤 3：根据从站诊断和统计信息的趋势查找错误位置，以查找错误位置。

CX-EtherCAT 的主站 “ 常规 ” 页面示例

·设备状态

1. 当前状态：显示主站当前的状态

2. 请求状态：显示主站需求的状态

·信息

1. 找到的从站数量：主站在网络中搜索到的从站数量

2. 拓扑正常：如果显示 “ 否 ”，说明布局中的总线和实际连接的总线之间不匹配。可以通过 “ 网
络不匹配分析器 ”( 菜单→网络→网络不匹配分析器 ) 来解决问题，9-2-5 详细描述了网络不匹配
分析工具的使用步骤。

3. 链接已连接：显示是否连接，如果没有连接，请检查主站与第一个从站的连接状态。具体请检查
连接的电缆是否损坏，连接器处是否存在接触不良或损坏等现象。还有可能是连接了 Ethernet 集
线器。

4. 从站在主站中的状态：显示为 “ 是 ” 时，代表从站和主站的状态一致。显示为 “ 否 ” 时，代
表从站和主站的状态不一致，说明有错误产生。可以通过下面的表格和章节 9-2-2 相对应，就能
查询到相关从站的事件。
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·帧计数

1. 发送帧：发送帧的数量

2. 丢失帧：丢失帧的数量。如果检测到一定数量的丢失帧，EtherCAT 网络可能无法正常工作。

3. 循环帧：收到周期数据帧的数量

4. 非循环框架：收到非周期数据帧的数量

附加信息

如果 EtherCAT 从站发生断电或断开连接，也会检测到一定数量的丢失帧。

标志状态 可能的原因 恢复的方法

拓扑正常 “ 否 ” 网络架构中不包含的从站实际与主站连接了。

从站的电源关闭或 Ethernet 电缆连接错误。

主机和第一台从站之间的以太网电缆上的连接器断联。

两个 EtherCAT 从站的输出端口相连接或者一个从站的输出
端口与主站的输出端口相连接；

EtherCAT 主站和从站之间的 Ethernet 电缆连接器连接不当。

拓扑配置为环形拓扑；

多接了一台从站。

更正措施见 9-2-2

更正完毕之后进行异常
重置 

链接已连接 “ 否 ” 主机和第一台从机之间的以太网电缆上的连接器断联。 更正措施见 9-2-2

更正完毕之后进行异常
重置

从站在主站中的状态
“ 否 ”

网络架构中不包含的从站实际与主站连接了。

从站的电源关闭或 Ethernet 电缆连接错误。

主机和第一台从站之间的以太网电缆上的连接器断联。

两个 EtherCAT 从站的输出端口相连接或者一个从站的输出
端口与主站的输出端口相连接；

 EtherCAT 主站和从站之间的 Ethernet 电缆连接器连接不当。

拓扑配置为环形拓扑；

多接了一台从站。

更正措施见 9-2-2

更正完毕之后进行异常
重置
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 步骤 3：根据从站诊断和统计信息的趋势查找错误位置

可以在从站的扩展诊断页面检查统计信息的趋势，以帮助确认错误位置。

配置模式下，在 CX-EtherCAT 的从站的常规界面中，需要关注从站端口的连接状态。

·端口
共有 4 个 Port 口，默认端口分别是 Port0，Port1，Port2，Port3。可以通过端口号以及详细信息确定
端口的连接状态。

表示与其他端口连接，旁边标注的是与之相连的主站或从站的端口信息

表示该端口无法被使用

表示该端口没有与其他端口相连接

如果端口实际与主站或从站的端口连接，CX-EtherCAT 却提示未连接，请检查连接的电缆是否损

坏，连接器处是否存在接触不良或损坏等现象。

附加信息

常规页面中其他信息请参阅 5-4-2 设置 EtherCAT 从站。

CX-EtherCAT 的 “ 扩展诊断 ” 页面
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·常见错误计数

1. 处理单元错误：表示从站收到 “ 非 EtherCAT 帧 ”，“ 非 EtherCAT 帧 ” 是不能出现 EtherCAT 段
中的 ( 除了测试环境中 )。

2. PDI 错误：显示的是 PDI 访问中出现的接口异常的数量。

·Port 0 … 3

1. 无效帧，CRC 错误：记录 Port y(y ＝ 0 … 3) 的非法帧数量

2. RX 错误：记录 Port y(y ＝ 0 … 3) 的接收异常数量

3. 失去联系：记录 Port y(y ＝ 0 … 3) 的断连数量

4. 转发接受错误：记录 Port y(y ＝ 0 … 3) 的转发接收异常数量

·清除错误计数
点击 “ 清除错误计数器 ” 可以将从站诊断 / 统计选项卡页面上所有的错误计数全部清空。

以下是根据错误帧数查找错误位置的检查点

·检测到一定数量的错误帧。

·与上次获取的值相比，错误帧数增加。

如果为多个端口检测到一定数量的错误帧，请从错误帧数量最多的端口开始查找错误位置。

您发现的错误位置将根据 EtherCAT 从站连接的配置而改变。请参阅网络匹配失败分析以查找错误位

置。

本节介绍如何通过以下的 EtherCAT 网络配置示例查找错误位置。

查找错误位置的示例
示例：不使用 EtherCAT 分支从站的网络架构。需要注意，配置网络架构的时候，CP2E EtherCAT

内置型 CPU 单元不支持环形连接，不能超过最大从站数目。

打开从站的 “ 扩展诊断 ” 页面

从站 ( 站点地址＝ 1002) 的扩展诊断界面

进 出出 出进 进进

(B)(A)

CP2E-ECAT CPU单元

EtherCAT主站
(C)

从站站点地址
1001

从站站点地址
1002

从站站点地址
1003

从站站点地址
1004
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查找错误位置时，首先进入诊断模式，并请结合 CX-EtherCAT 左侧界面中项目资源管理器中的架

构来进行分析。

如果从站 ( 站点地址＝ 1002) 中 port 1 中有相关帧计数的增加，首先检查项目资源管理器界面中从

站 ( 站点地址＝ 1003) 是否还存在。如果不存在，可以判定是从站 ( 站点地址＝ 1003) 已不包含在

架构中，可能是从站 ( 站点地址＝ 1002) 与从站 ( 站点地址＝ 1003) 之间的通讯断联，或者从站

( 站点地址＝ 1003) 本身没有上电启动。

如果从站 ( 站点地址＝ 1003) 的 port 0 中有相关帧计数的增加，可能是以下两类问题

1. 两个从站的之间的通讯接线有问题

2. 从站 ( 站点地址＝ 1003) 本身存在一定问题

 步骤 4：对错误位置执行更正

对发现的错误位置执行更正。

要检查网络配置中存在错误的 EtherCAT 从站的位置，请参阅步骤三中的示例。

下表提供了根据主站的诊断和统计信息假设的原因修正。

对发现的错误位置执行更正。请参阅上表，了解如何进行更正。

Precautions for Correct Use正确使用注意事项

当产生异常事件之后，检查帧计数器的信息，发现主站丢失帧数量正在增加或者从站错误帧显

示数量正在增加时，检查网络不匹配分析仪，识别报错从站和事件原因 ( 可参阅 9-2-5 指导内

容 )，参照表中建议的更正措施进行正确更正后，重启设备，重置错误帧计数器。如果再次出

现帧计数器的异常信息，可能是线缆损坏或者受周围噪声影响，检查电缆的连接器或者噪声来

源，合理的抑制错误产生原因。

 步骤 5：执行纠正后确认状态

要确认错误位置已纠正，请再次执行 9-2-4 的步骤 2：检查主站诊断和统计信息趋势中的帧错误

( 不会增加 )，以确保网络正常运行。

从站诊断和
统计数据趋势

可能的错误原因 建议的更正措施

错误帧数不为 0

后一台从站没有供电 为 EtherCAT 从站供电

以太网电缆的接头断开，触点故障或部件
故障

确保接头正确连接，或者重新连接

以太网电缆断开或者未使用指定的电缆 更换以太网电缆

从站错误接线 检查架构中是否有错误的接线

电磁干扰噪声 采取电磁干扰噪声抑制措施

主站诊断和
统计数据趋势

可能的错误原因 建议的更正措施

丢失的帧数量不为 0

连接了通用以太网集线器 使用 EtherCAT 分支从站代替

以太网电缆上的接头断开、触点故障或部
件故障

确保接头正确连接，或者重新连接

第一个连接的EtherCAT从站断电或者断开
连接

确认第一个从站供电正常并且与主站正确
连接

使用了非推荐的电缆 更换以太网电缆

电磁干扰噪声 采取电磁干扰噪声抑制措施

从站错误接线 检查架构中是否有错误的接线
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本节介绍如何打开 CX-EtherCAT 的诊断和统计信息显示。还说明了操作按钮和显示项目的功能。

 打开 CX-EtherCAT 的诊断和统计信息显示

具体步骤如下所示

1 启动 CX-EtherCAT 并与控制器联机，如何连接请参阅 5-1 网络配置信息概述。

2 点击主界面上的 “ 诊断模式 ”，进入诊断模式。

3 进入诊断模式后的界面如下

4 点击界面左侧的“项目资源管理器”中的不同设备，右侧界面中“设备编辑器”的信息会相

对应的更改。

CX-EtherCAT 的诊断和统计信息显示
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5 如点击主站，右侧界面中 “ 设备编辑器 ” 会相应更新，再点击 “ 常规 ”，查看主站诊断和统

计信息页面。

6 如点击从站，右侧界面中 “ 设备编辑器 ” 会相应更新。再点击 “ 常规 ”，查看从站信息。或

者点击 “ 扩展诊断 ”，查看从站诊断和统计信息。

可以通过点击 “ 清除错误计数器 ” 清除帧的数值。
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 主站诊断和统计信息

以下是主站诊断和统计信息显示的项目。

Precautions for Correct Use正确使用注意事项

·当控制器电源接通时，主站诊断和统计信息的所有值均清除为零。

项目 显示的信息 异常时现象 更正措施

发送数据帧 已发送数据帧 已发送数据帧不增加 检查主站运行状态

丢失帧 丢失帧 丢失帧持续增加 检查电缆连接和从站状态

周期数据帧 周期数据帧 周期数据帧不增加 检查电缆连接和从站状态

非周期数据帧 非周期数据帧 非周期数据帧不增加 检查电缆连接和从站状态
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 从站诊断和统计信息

以下是显示的从站诊断和统计信息项。

项目 显示的信息

处理单元错误 显示从站收到 “ 非 EtherCAT 帧 ” 数量

PDI 错误 显示的是 PDI 访问中出现的接口异常

端口名称 Port 0…3 为各个端口的名称
有效端口，其统计值有效，例如上图中的端口 0，1
无效端口显示为灰色，其统计值无效，例如上图中的端口 2，3

无效帧，CRC 错误 EtherCAT 从站的输入和输出端口上接收到的错误帧数。
·当采集诊断和统计信息总是显示当前的总数，如果需要重新计数，请点击 “ 清除错误

计数 ” 按钮。

RX 错误 在 EtherCAT 从站的输入和输出端口上检测到帧接收错误计数。
·当采集诊断和统计信息总是显示当前的总数，如果需要重新计数，请点击 “ 清除错误

计数 ” 按钮。

失去联系 在 EtherCAT 从站的输入和输出端口上检测到链路断开计数。
·当采集诊断和统计信息总是显示当前的总数，如果需要重新计数，请点击 “ 清除错误

计数 ” 按钮。

转发接收错误 在 EtherCAT 从站的输入和输出端口上检测到转发帧接收错误计数。
·当采集诊断和统计信息总是显示当前的总数，如果需要重新计数，请点击 “ 清除错误

计数 ” 按钮。
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CX-EtherCAT 提供以下功能来识别发生的异常。

·网络不匹配分析器

·事件日志

通过网络不匹配分析器确认是否存在架构不匹配的地方，并确定具体位置。

 显示方法

点击主菜单中 “ 网络 ” → “ 网络不匹配分析器 ”

9-2-5 识别发生的异常

网络不匹配分析器
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 显示的信息

在页面中，呈现红色的设备就是网络配置与实际架构中不相符合的设备。主要有以下这三种情

况。

1. 网络配置中存在的设备实际上没有与主站相连接。则会出现 “ 配置类型 ” 列中的设备数量

多于 “ 网络类型 ” 中的设备，并且多出来的设备显示为红。

2. 网络配置中不存在的设备实际上与主站相连接。则会出现 “ 网络类型 ” 列中的设备数量多

于 “ 配置类型 ” 中的设备，并且多出来的设备标红。

3. 网络配置中的设备与实际架构中的设备部分信息不一致，例如设备型号，厂家信息等。不一

致的设备会在列表中标红。
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可以通过 CX-EtherCAT 的事件日志，查看错误发生的位置。

 显示步骤

首先将 EtherCAT 与控制器连接，进入配置模式，通过点击主菜单中视图 → 日志，打开事件日志

的页面。

 显示信息

事件日志的页面如下所示：

事件日志
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以上信息显示在日志的界面中。

·项：索引号

·事件：异常事件发生的时间

·源：异常事件的来源

·严重性等级：事件发生的等级

·事件码

·字符串日志：相关事件的附属信息

查看到关注的事件代码后，结合手册中查询到的故障原因和纠正措施。对架构进行纠正。并且可

以通过手册中查询到的预防措施进行此类错误的预防。

 按键功能

事件日志中有一系列功能按键，可以实现不同的操作

清除：清除当前的事件日志信息

上传：通过刷新可以看到最新的日志信息。

导出：可以另存为 excel 格式文件。

日志等级：默认的日志等级为 default。
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附录介绍了 EtherCAT 通信与整个 CPU 单元状态、数据包监控功能和多供应商应用程

序的关系。
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A-1 与 CPU 单元状态相关的 EtherCAT 状态

以下给出了不同 CPU 单元操作模式、控制器错误和其他状态下，EtherCAT 主站的通信状态和从站的

通信状态。

A-1-1 当电源接通时

与 EtherCAT 主站相关的内存

下载主站和
从站设置

从站

主站通信状态 网络配置信息
诊断和统计信息 /
协议监视器信息 /

协议监视器
从站输出 从站通信状态

进入操作状态

—

清除为全零

—

EtherCAT 通信开始
前 从站 输出的 状态
取决于从站。

EtherCAT 通信启动
后，从 站 输 出 设 备
变量值。

进入操作状态

A-1-2 CPU 单元操作模式

CPU 单元状态

与 EtherCAT 主站相关的内存

下载主站和
从站设置

从站

主站通信状态 网络配置信息
诊断和统计信息 /
协议监视器信息 /

协议监视器
当前错误 从站输出 从站通信状态

编程模式 不会改变。
( 不取决于 CPU
单元的操作模
式。)

不会改变。
( 不取决于 CPU
单元的操作模
式。)

持 续 显 示
EtherCAT 通信
状态。
( 不取决于 CPU
单元的操作模
式。)

保留
( 不取决于 CPU
单元的操作模
式。)

·主 站 设 置：
OK

·从 站 设 置：
OK

( 但是，根据从
站 的 状 态，可
能无法进行设
置。)

持 续 显 示 从
EtherCAT 主站
发送的输出数
据。

( 不取决于 CPU
单元的操作模
式。)

不会改变。

( 不取决于 CPU
单元的操作模
式。)

在程序和运行
模式之间切换
以及设备输出
保持配置禁用

—
在程序和运行
模式之间切换
以及设备输出
保持配置启用

运行模式 ·主 站 设 置：
不可

·从 站 设 置：
OK

( 但是，根据从
站 的 状 态，可
能无法进行设
置。)

监视模式
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A-1-3 除内置 EtherCAT 主站中的错误以外的控制器错误

CPU 单元状态

与 EtherCAT 主站相关的内存

下载主站和
从站设置

从站

主站通信状态 网络配置信息
诊断和统计信息 /
协议监视器信息 /

协议监视器
当前错误 从站输出 从站通信状态

发生严重故障
级别控制器错
误

根据异常类型
来判断主站通
信状态。( 详情
参考第 9 章节 )

不会改变。
( 不取决于 CPU
单元的操作模
式。)

持续显示
EtherCAT 通信
状态。
( 不取决于 CPU
单元的操作模
式。)

保留
( 不取决于 CPU
单元的操作模
式。)

—

在 操 作 状 态
下，输 出 操 作
停 止 前 的 值。
当从站进入安
全 操 作 状 态
时，输 出 取 决
于 从 站 设 置。
输入启用

EtherCAT 通信
停 止。进 入 安
全操作状态。

发生部分故障
级别控制器错
误。

持 续 显 示 从
EtherCAT 主站
发送的输出数
据。
( 不取决于 CPU
单元的操作模
式。)

不会改变。
( 不取决于 CPU
单元的操作模
式。)发生轻微的故

障级别控制器
错误。

A-1-4 其他

CPU 单元状态

与 EtherCAT 主站相关的内存

下载主站和
从站设置

从站

主站通信状态 网络配置信息
诊断和统计信息 /
协议监视器信息 /

协议监视器
当前错误 从站输出 从站通信状态

内存全部清除 进入初始化状
态。

删除 清除为全零。 清除为全零。

—

取决于从站设
置。

进入初始化状
态。

下载数据和设
备输出保持配
置禁用

·当 参 数传 输
到 主 站 时，
进 入 初 始 化
状态。

·将 备 份参 数
下 载 到 从 属
设 备 时，进
入 预 操 作 状
态

不会改变。
( 不取决于 CPU
单元的操作模
式。)

清除为全零。
( 但是，下载数
据后，EtherCAT
主站将重新启
动，如 果 未 消
除 错 误 原 因，
则会将任何事
件记录为当前
错误。)

·当参 数 传输
到 主 站 时，
进 入 初 始 化
状态。

·将备 份 参数
下 载 到 从 属
设 备 时，进
入 预 操 作 状
态

下载数据和设
备输出保持配
置启用

不会改变。
( 不取决于 CPU
单元的操作模
式。)

持 续 显 示
EtherCAT 通信
状态。
( 不取决于 CPU
单元的操作模
式。)

保留
( 不取决于 CPU
单元的操作模
式。)

持 续 显 示 从
EtherCAT 主站
发送的输出数
据。
( 不取决于 CPU
单元的操作模
式。)

不会改变。
( 不取决于 CPU
单元的操作模
式。)

A-1-5 当电源接通时

与 EtherCAT 主站相关的内存
下载主站和
从站设置

从站

主站通信状态 网络配置信息
诊断和统计信息 / 协议监
视器信息 / 协议监视器

从站输出 从站通信状态

取决于 EtherCAT 通
信停止 时从 站的 行
为。

不会改变。 更新协 议监 视器 停
止。 —

取决于从站设置。 取决于 EtherCAT 通
信停 止时 从站 的行
为。
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A-2 多供应商环境

本节介绍了多供应商环境的文档。

EtherCAT 的设置信息在 EtherCAT 从站信息 (ESI) 文件中定义。这些文件由各个从站制造商提供。根

据所连接从站的 ESI 定义来定义各种 EtherCAT 通信设置。

您可以在 CX-EtherCAT 中安装 ESI 文件，以使用它们在 CX-EtherCAT 中编辑 EtherCAT 配置并创建

网络配置信息。

您可以将网络配置信息下载到 EtherCAT 主站以配置 EtherCAT 网络。

从站所属厂家官网下载或者由从站供应商提供以获取从站 ESI 文件。

附加信息

CP2E-EtherCAT Master单元不支持 ETG.1020中定义的某些数据类型的变量。如果从站信息(ESI)

中包含任何不支持数据类型的变量，则不能使用从站。

下表给出了 CX-EtherCAT 版本支持的数据类型。

如果从站信息 (ESI) 中包含具有任何这些数据类型的变量，CX-EtherCAT 的 ESI 库对话框中将

显示一条消息，说明您无法使用从站。

A-2-1 EtherCAT 从站信息文件 (ESI 文件 )

数据类型 CX-EtherCAT

BIT1 支持

BIT2，BIT3，BIT4，BIT5，BIT6，BIT7 和 BIT8 不支持

BITARR8，BITARR16 和 BITARR32 不支持

ARRAY[0..n] OF BYTE 支持

ARRAY[0..n] OF UINT 不支持

INT16 支持

INT24，INT40，INT48 和 INT56 不支持

UINT16 支持

UINT24，UINT40，UINT48 和 UINT56 不支持

STRING(n) 支持

CX-EtherCAT

EtherCAT从站

根据安装的ESI文件中的通信设置和网络配置
启动通信。

网络配置
信息

ESI文件
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您可以在 CX-EtherCAT 中为另一个制造商的从站安装 ESI 文件，以与 OMRON 从站相同的方式处理

从站。( 只有已确认该从站可连接到欧姆龙主站且该 ESI 文件事先安装在 CX-EtherCAT 中。)

将其他制造商的从站连接到欧姆龙主站时，请参阅其他制造商的从站手册，如果有任何问题，请咨

询欧姆龙代表。

PDO 条目表将从站中的对象映射到用于主站和站之间通信的过程数据。

您不必编辑 PDO 条目表中的所有 PDO 映射。

您可以在 PDO 条目表中添加和删除对象，也可以更改条目的顺序。

CX-EtherCAT 提供编辑从站 PDO 条目表的功能。

以下按钮用于编辑 PDO 条目表。按钮的含义如下所示。

A-2-2 从其他制造商的从站连接到欧姆龙主站

A-2-3 编辑 PDO 条目表

PDO 条目的编辑方法

按钮 描述

新增 使用这些按钮向 PDO 条目表添加对象和从 PDO 条目表中删除对象。

“0×0000：00” 为 Index 指数。默认大小为 8 位。删除

编辑 使用此按钮更改 PDO 映射中的填充大小 ( 即位数 )。

上移
使用这些按钮可以通过上下移动对象来更改 PDO 条目的顺序。

下移
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 添加 PDO 条目

单击新增按钮。将显示从站的条目表。选择要使用光标添加的对象，然后单击确定按钮添加该对

象选定对象将添加到 PDO 条目表中光标的位置

 编辑 PDO 条目

在 PDO 条目单击编辑按钮。可以编辑条目的常规信息，包括名称、注释、交换，单击 OK 确认。



A-7

  附录

CP2E EtherCAT 内置型 CPU 单元操作手册 (W637)

 
A

pp
  

您可以从实际从站上载 PDO 映射设置。有关上载 PDO 映射设置的过程，请参见下文。

使用以下步骤上载 PDO 映射设置。

单击主站的设备编辑器目录下的目标 MAC 地址 “ 连接 ” 按钮，与 EtherCAT 主站建立连接。

建立连接后，点击 “ 上传 ” 按钮，然后在弹出的警告界面点击 “ 是 (Y)” 按钮，显示上传成功后，

可以使用实际从站的 PDO 映射列表和 PDO 条目列表更新项目。

PDO 上载
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A-3 术语

使用以下 EtherCAT 术语列表 ( 仅供参考 )。

术语 说明

AT( 分配目标 ) 指定
变量的属性之一。该属性表示由用户指定变量的分配目标。可指定 I/O 端口或 CJ 单元用
存储器的地址。

CJ 系列单元 CJ 系列的各种单元。

CJ 单元用存储器
访问 CJ 系列单元或 CJ 系列网络等时，指定作为变量分配对象的 VO 存储器的一种。只能
通过 “ 有 AT( 分配对象 ) 指定 ” 属性的变量访问。

CPU 单元 作为机器自动化控制器控制中心的单元。进行任务的执行或各单元、从站的 1O 刷新等。

EtherCAT 主机功能模块 功能模块之一。作为 EtherCAT 主站，控制 EtherCAT 从站。

EtherNetIP 功能模块 功能模块之一。控制 EtherNetIP 端口。

FB 功能块的简称。

FUN 函数的简称。

I/O 端口 CPU 单元与外部设备 ( 从站 / 单元 ) 进行数据交换所需的逻辑接口。

I/O 映射设置 对 I/O 分配变量的设定。I/O 端口和变量之间的分配信息。

I/O 刷新 事先规定的存储区域与外部的周期性数据交换。

PDO 通信 
过程数据通信的简称。以过程数据通信周期 ( ＝原始恒定周期任务的任务周期 )，在主站
从站之间循环进行数据交换的通信。

PLC 功能模块
功能模块之一。进行用户程序的执行、对运动控制功能模块的指示，与 USB、SD 存储卡
的接口。

POU

ProgramOrganizationUnit.IEC61131-3 中规定的程序执行模型的单位。

作为构成全部用户程序的基本单位，记载算法和局部变量表。有程序、功能块和函数 3
种。

SDO 通信
EtherCAT 通信的一种，使用在任意时间进行信息传递的服务数据对象 (ServiceDataObjects：
SDO) 的通信。

上传 通过 CX-EherCAT 的 “ 上传 ” 功能，将数据从控制器传送至 CX-EherCAT。

一般信息
表示控制器信息及用户信息的事件重要程度的等级之一。不是异常，而是记录在事件日
志中并通知用户的信息。

事件日志功能 识别事件 ( 异常或现象 )，保留其记录的功能。

事件设定 定义用户异常和用户信息。

事件任务 任务的执行条件成立时，仅执行 1 次用户程序的任务。

内联 ST 梯形图程序中，作为其一部分编写 ST 程序。或已经编写的 ST 程序。

边缘

变量属性之一。

BOOL 型的变量值为 FALSE-TRUE 上升沿时，或 TRUE-FALSE 下降沿时，将 TRUE 的值
传输到功能块。

监控信息 表示控制器信息及用户信息的事件重要程度的等级之一。

功能模块 按功能分割 CPU 单元软件构成的单位。

基本数据类型

IEC61131-3 中定义的数据类型。

包括布尔型、位串型、整数型、实数型、持续时间型、日期型、时刻型、日期时刻型、字
符串型。

用户定义的数据类型 “ 衍生数据类型 ” 的反义词。

强制值刷新
用户进行调试等时，以强制值刷新来自外部的输入或向外部的输出。

对于强制值刷新对象的区域，也可通过用户程序的指令进行覆盖。

联合体型 衍生数据类型的一种，将相同数据作为不同数据类型处理的数据类型。

轻度故障等级的控制器
异常

控制器某个功能模块的一部分无法控制的异常。

轻度故障发生后，CPU 单元仍将继续运行。

高功能单元设定 高功能单元用分配 DM 及单元固有设定的总称。

结构体型 衍生数据类型的一种，将多个不同数据类型按层次整理为一个的数据类型。
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常量
变量的属性之一。变量指定为常量后，将无法通过指令、ST 语言的运算符或 CIP 信息通
信进行值的写入。

控制器

指 CPU 单元直接控制的范围。

系统中，为 CPU 装置 +EtherCAT 从站 ( 包括通用 / 伺服驱动器 )。

系统中，为 CPU 装置 + 扩展装置 +EtherCAT 从站 ( 包括通用 / 伺服驱动器 )。

控制器异常
控制器系统中定义的异常。“ 全部停止故障等级 ”、“ 部分停止故障等级 ”、“ 轻度
故障等级 ”、“ 监控信息 ” 的控制器事件的总称。

控制器事件
控制器系统事件的一种。系统定义为需要通知用户的异常、信息。系统检测到所定义的
发生原因后，发生控制器事件。

控制器信息 控制器系统中定义的信息，但并非异常。“ 一般信息 ” 的控制器事件。

伺服 / 编码器输入从站
在 EtherCAT 从站内部，是指可分配至 “ 轴 ” 的从站，在 CP2E-D40DT(1)-ECM 控制器
中，指伺服驱动器和编码器输入从站。

系统共通处理

在运动控制指令或异常信息等的监视中使用。

与 I/O 刷新或用户程序执行一起，CPU 单元在任务内部执行的系统处理。执行变量的任务
间排他处理、数据追踪处理等。

系统服务
CPU 单元在任务处理的空闲时间执行的处理。执行通信处理、SD 存储卡访问、自诊断处
理等。

初始值

变量属性之一。以下场合设定的变量值。

·接通电源时

·切换到运行模式时

·指定为传送用户程序时初始化时

·发生全部停止故障等级的控制器异常时

从站 与执行远程 I/O 的母站 ( 主站 ) 对应的子站。

从站 / 单元构成 EtherCAT 构成及单元构成的总称。

绝对编码器原点位置偏
置

CPU 单元中保存的原点确定后的指令位置和从绝对编码器读取的绝对值数据的差，用于
恢复带绝对编码器的伺服驱动器的当前位置。

全部停止故障等级的控
制器异常

控制器整体无法控制的异常。CPU 单元立即停止执行用户程序，断开包含远程 I/O 在内的
所有从站 / 单元的负载。

下载 通过 CX-EtherCAT 的 “ 上传 ” 功能，将数据从 CX-EtherCAT 传送至控制器。

任务 程序执行时的属性。

任务周期 原始恒定周期任务及固定周期任务的执行间隔。

固定周期任务 每个周期执行 I/O 刷新和用户程序的任务。

设备
通过 CPU 单元进行 I/O 刷新的对象的总称。表示 EtherCAT 从站、CPU 单元上的总线单
元、扩展单元、内置 I/O、扩展板及 CJ 单元。

设备输出 通过 CPU 单元进行 I/O 刷新的对象的输出。

设备变量 经由 I/O 端口访问特定设备所需的变量。

名称空间 对函数、功能块定义、数据类型的名称进行分割、层级化管理的机制。

网络公开
变量的属性之一。

利用 CIP 信息通信或标签数据链接功能，可在其他控制器或上位计算机上读写变量。

排列指定
变量指定的一种。整合相同数据类型的多个要素后得到的一个变量。每个要素从前往后
以编号 ( 下标 ) 指定。

派生数据型 由用户定义规格的数据类型。包括结构体型、联合体型、列举型。

范围指定 变量指定之一。明确指示变量只能取事先确定范围内的值。

通用从站 在 EtherCAT 从站内部，是指不可分配至 “ 轴 ” 的从站。

功能 运算处理等，编写输出与输入一对一的元件时使用的 POU。

功能块 制作定时器或计数器等，根据状态相对于相同输入其输出不同的部件时使用的 POU。

部分停止故障等级的控
制器异常

控制器某个功能模块整体无法控制的异常。

部分停止故障发生后，CPU 单元仍将继续运行。

原始恒定周期任务 优先度最高的任务。

程序 与函数、功能块并列的 3 种 POU 之一。分配至任务后动作。

术语 说明
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过程数据通信
EtherCAT 通信的一种，使用以固定周期定进行实时信息交换的过程数据对象

(ProcessDataObjects：PDO) 的通信。也称为 “PDO 通信 ”。

变量
表现用户程序中使用的任意数值或字符串的概念。通过代入任意值，可改变变量的值。值
始终不变的 “ 常数 ” 的反义词。

变量存储器
无 AT( 分配对象 ) 指定的变量的当前值。只能通过 “ 无 AT( 分配目标 ) 指定 ” 属性的变
量访问。

保持

变量属性之一。在下述情形中，设定本属性时保持变量的值，不设定时变为初始值。

·断电后接通电源时

·切换到运行模式时

·指定为传送用户程序时不初始化时

指令
POU 的算法中记载的欧姆龙提供的最小单位的处理元素。指令中有梯形图 ( 触点、线圈 )、
FB 型、FUN 型、ST 语言的语句。

主存储器 CPU 单元在使用 OS、执行用户程序时使用的 CPU 单元内部的存储器。

运动控制功能模块 功能模块之一。根据用户程序内的运动命令所赋予的指令，执行运动控制。

运动控制指令
执行运动控制功能所需的功能块定义的指令。运动控制功能模块中，包括以 PLCopen@ 的
运动控制用功能块为标准的指令和运动控制功能模块独立的指令。

用户事件 系统事件的一种。用户定义的事件。用户异常、用户信息的总称。

用户定义变量 所有的变量属性由用户定义，可以由用户变更的变量。

用户程序 多个程序的集合体。

单元 指可在 CPU 装置或扩展装置上安装的设备。

单元构成
CX-EtherCAT 中设定的单元的构成信息，由连接至 CPU 单元的单元的种类和连接位置的
信息构成。

文本 用户程序中使用的常数表现。

枚举类型 衍生数据类型的一种。对事先提供的名称列表 (枚举元素)内的一个进行赋值的数据类型。

列举值
将列举型变量可得到的多个值以文字的形式表示。

列举型变量的值取列举值中的任意一个。

术语 说明
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  承蒙对欧姆龙株式会社 (以下简称“本公司”)产品的一贯厚爱和支持，藉此机会再次深表谢意。

如果未特别约定，无论贵司从何处购买的产品，都将适用本承诺事项中记载的事项。

请在充分了解这些注意事项基础上订购。

1. 定义

本承诺事项中的术语定义如下。

(1) “本公司产品”：是指“本公司”的 FA 系统机器、通用控制器、传感器、电子 /结构部件。

(2) “ 产品目录等 ”：是指与“ 本公司产品 ”有关的欧姆龙综合产品目录、FA 系统设备综合产品目录、安全组件综合产品目录、电子 / 机构部件综合产品目录以及其他产品目录、规格书、

使用说明书、操作指南等，包括以电子数据方式提供的资料。

(3) “使用条件等”：是指在“产品目录等”资料中记载的“本公司产品”的使用条件、额定值、性能、运行环境、操作使用方法、使用时的注意事项、禁止事项以及其他事项。

(4) “客户用途”：是指客户使用“本公司产品”的方法，包括将“本公司产品”组装或运用到客户生产的部件、电子电路板、机器、设备或系统等产品中。

(5) “适用性等”：是指在“客户用途”中“本公司产品”的 (a) 适用性、(b) 动作、(c) 不侵害第三方知识产权、(d) 法规法令的遵守以及 (e) 满足各种规格标准。

2. 关于记载事项的注意事项

对“产品目录等”中的记载内容，请理解如下要点。

(1) 额定值及性能值是在单项试验中分别在各条件下获得的值，并不构成对各额定值及性能值的综合条件下获得值的承诺。

(2) 提供的参考数据仅作为参考，并非可在该范围内一直正常运行的保证。

(3) 应用示例仅作参考，不构成对“适用性等”的保证。

(4) 如果因技术改进等原因，“本公司”可能会停止“本公司产品”的生产或变更“本公司产品”的规格。

3. 使用时的注意事项

选用及使用本公司产品时请理解如下要点。

(1) 除了额定值、性能指标外，使用时还必须遵守“使用条件等”。

(2) 客户应事先确认“适用性等”，进而再判断是否选用“本公司产品”。“本公司”对“适用性等”不做任何保证。

(3) 对于“本公司产品”在客户的整个系统中的设计用途，客户应负责事先确认是否已进行了适当配电、安装等事项。

(4) 使用“本公司产品”时，客户必须采取如下措施：(i) 相对额定值及性能指标，必须在留有余量的前提下使用“本公司产品”，并采用冗余设计等安全设计 (ii) 所采用的安全设计必须

确保即使“本公司产品”发生故障时也可将“客户用途”中的危险降到最小程度、(iii) 构建随时提示使用者危险的完整安全体系、(iv) 针对“本公司产品”及“客户用途”定期实

施各项维护保养。

(5) 因 DDoS 攻击（分布式 DoS 攻击）、计算机病毒以及其他技术性有害程序、非法侵入，即使导致“本公司产品”、所安装软件、或者所有的计算机器材、计算机程序、网络、数据库受到感染，对

于由此而引起的直接或间接损失、损害以及其他费用，“本公司”将不承担任何责任。

 对于 (i) 杀毒保护、(ii) 数据输入输出、(iii) 丢失数据的恢复、(iv) 防止“本公司产品”或者所安装软件感染计算机病毒、(v) 防止对“本公司产品”的非法侵入，请客户自行负责采

取充分措施。

(6) “本公司产品”是作为应用于一般工业产品的通用产品而设计生产的。除“本公司”已表明可用于特殊用途的，或已经与客户有特殊约定的情形外，若客户将“本公司产品”直接用于

以下用途的，“本公司”无法作出保证。

 (a) 必须具备很高安全性的用途 (例：核能控制设备、燃烧设备、航空 /宇宙设备、铁路设备、升降设备、娱乐设备、医疗设备、安全装置、其他可能危及生命及人身安全的用途 )

 (b) 必须具备很高可靠性的用途 (例：燃气、自来水、电力等供应系统、24 小时连续运行系统、结算系统、以及其他处理权利、财产的用途等 )

 (c) 具有苛刻条件或严酷环境的用途 (例：安装在室外的设备、会受到化学污染的设备、会受到电磁波影响的设备、会受到振动或冲击的设备等 )

 (d) “产品目录等”资料中未记载的条件或环境下的用途

(7) 除了不适用于上述 3.(6)(a) 至 (d) 中记载的用途外，“本产品目录等资料中记载的产品”也不适用于汽车 (含二轮车，以下同 )。请勿配置到汽车上使用。关于汽车配置用产品，请咨询

本公司销售人员。

4. 保修条件

“本公司产品”的保修条件如下。

(1) 保修期限　自购买之日起 1年。(但是，“产品目录等”资料中有明确说明时除外。)

(2) 保修内容　对于发生故障的“本公司产品”，由“本公司”判断并可选择以下其中之一方式进行保修。

 (a) 在本公司的维修保养服务点对发生故障的“本公司产品”进行免费修理 (但是对于电子、结构部件不提供修理服务。)

 (b) 对发生故障的“本公司产品”免费提供同等数量的替代品

(3) 当故障因以下任何一种情形引起时，不属于保修的范围。

 (a) 将“本公司产品”用于原本设计用途以外的用途

 (b) 超过“使用条件等”范围的使用

 (c) 违反本注意事项“3. 使用时的注意事项”的使用

 (d) 非因“本公司”进行的改装、修理导致故障时

 (e) 非因“本公司”出品的软件导致故障时

 (f) “本公司”生产时的科学、技术水平无法预见的原因

 (g) 除上述情形外的其它原因，如“本公司”或“本公司产品”以外的原因 (包括天灾等不可抗力 )

5. 责任限制

本承诺事项中记载的保修是关于“本公司产品”的全部保证。对于因“本公司产品”而发生的其他损害，“本公司”及“本公司产品”的经销商不负任何责任。

6. 出口管理

客户若将“本公司产品”或技术资料出口或向境外提供时，请遵守中国及各国关于安全保障进出口管理方面的法律、法规。否则，“本公司”有权不予提供“本公

司产品”或技术资料。
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