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欧姆龙构想的未来工厂与借助AI控制器实现的方法

随着制造业的快速发展，产品制造也日趋复杂化，并且全球范围内劳动力日益低下，导致缺乏相应地熟练技工。

欧姆龙通过在生产现场的装置层运用A I / I o T技术，将熟练技工的直觉、经验等隐性知识转化为显性知识，

实现“人与机器共同成长的未来工厂”。

搭载AI的机械自动化控制器（简称：AI控制器）通过在控制功能的基础上搭载AI功能，能够以微秒级精度实时运用装置层

的信息。利用超高速、高精度检测出装置上瞬时发生的“反常”状态，并实时反映到控制中，不仅可以监控装置层的趋

势，还可以防止高速生产时瞬时发生品质不良的问题。

此外，还将数据专家通过挖掘发现的重要模式转化为部件，作为AI控制器专用Sysmac Library。从发布实现“不停歇的设

备”之AI预测维护程序库开始，将陆续发布“较大限度地发挥设备性能”、“只生产合格品的设备”的程序库。

运用AI/IoT技术，实现人与机器共同成长的未来工厂

实现了AI与控制相融合的AI边缘控制器

不停歇的设备 较大限度地发挥设备性能 只生产合格品的设备
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利用AI预测维护实现“不停歇的设备”

根据装置数据，实时监控“反常”状态，并在与装置状态对应的较佳时机实现状态基准维护。

通过实现状态基准维护，开启维护创新

由熟练技工进行事后/

定期维护

利用AI控制器

实现预测维护

根据长年培养出来的直觉、经验， 

执行事后/定期维护（时间基准维护）。

根据装置数据，AI将对装置状

态进行监控。

并在与装置状态对应的较佳

时机执行预测维护（状态基

准维护）。

1. 较小化停机时间，减少生产损耗

2. 在较佳时机进行维护，削减维护费用

3. 优化零件更换时机，减少维护零件的库存

4. 无需分析即可确定异常位置

5. 无需专门知识/技能，即可开展标准化的维护工作

采用预测维护的预期效果
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利用AI预测维护实现“不停歇的设备”

利用AI进行预测维护的操作流程

生成学习模型

根据当前的装置数据，生成含有阈值的

学习模型。

（学习“正常”的状态）

Step1

执行装置监控

根据学习模型监控装置。

装置状态超过阈值时进行通知。

Step2

重新设定阈值

确认装置状态。

若无异常，将重新设定阈值。

Step3

更换零件

反复重新设定阈值和监控时发生异常。

进行零件更换。
Step4

利用新零件生成学习模型

更换零件后，标注异常线，并据此再次

生成含有阈值的学习模型。

通过不断重复，实现更精准的状态基准

维护。

Step5
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能够实现高速高精度检测“反常”的AI控制

凭借数据运用功能，实现了边缘控制，从而实现装置状态可视化。

因此，AI控制器能够以微秒级精度检测出装置的“反常”状态。

AI与以往方法的检测能力比较（电压、电流等时间序列数据示例）

搭载高速时间序列DB功能

高速高精度检测所需的功能

累计与控制周期完全同步的时间序

列数据。利用固定周期数据正确掌

握装置的动作，可以生成和判断高精

度的学习模型。此外，利用上位连接

功能，通过上位层⇔装置层进行AI联

合，为较佳Factory IoT化做出贡献。

利用程序检测

“阈值”

无法检测低于阈值的变化

● 最快125μs[NX7]、500μs 

[NY5]的高速、固定周期

采样

● 从控制周期开始，同步抖

动1μs以下，能够对多个输

入输出变量进行采样

利用目视检测

“模式”

无法检测肉眼无法判断的

微小变化

利用AI检测特征量的

“偏离值”

可以检测程序、肉眼无法判断的

微小变化

“正常” “反常”

程序 目视 AI

0

0

时间

测定值

时间

测定值

变数 a

变数 b



特征量3 

（三维示例）

特征量2 特征量1 

蓝色：显示“正常”状态的学习模型

浅蓝色：阈值

标准差＜Θ1

正常类别

歪度＜Θ2

正常类别

异常类别

平均＜Θ3

正常类别

机器学习模型 标准差

歪度 平均 蓝色：显示“正常”状态的学习模型

绿色：“与正常相同”的判断结果

红色：“反常”的判断结果

标准差

歪度 平均
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能够实现高速高精度检测“反常”的AI控制

检测“反常”状态所需的数据运用流程

搭载超高速AI引擎

以较适用于实时处理的机器学习引擎

I so l a t i on Fo res t为基础，进行欧姆

龙高精度化调谐，可以同时实现高速

性与高精度检测。而且可适用于多峰

数据算法，以及适用于需要执行多种

动作模式的装置，如多品种生产等。

收集装置的“正常”与“反常”数据，

并生成所收集数据的特征量

数据收集
收集时间序列数据、生成特征量

数据分析
挖掘、机器学习

数据运用
利用AI实时监控

● 搭载可在数10μs内进行运算的超高

速AI引擎

● 可凭借1个机器学习模型判断多种

动作模式

● 可实现最多16维的特征量判断

从收集的数据中选择能够判断“反常”

的特征量。根据分析结果，生成机器学

习模型

将机器学习模型传送到AI控制器。

实时监控装置状态

“正常”

“反常”

特征量

最大=a
最小=b
平均=c
标准差=d
歪度=e
尖度=f

特征量

最大=g
最小=h
平均=i
标准差=j
歪度=k
尖度=l

特征量

最大=a
最小=b
平均=c
标准差=d
歪度=e
尖度=f

特征量

最大=g
最小=h
平均=i
标准差=j
歪度=k
尖度=l
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AI

实现“不停歇的设备”之AI预测维护程序库 

根据目标机构的运行数据，将判断为“反常”所需的较佳特征量转化为软件部件，作为AI预测维护程序库。

可轻松开启预测维护工作。

注.针对客户的装置优化学习数据、设定阈值，将由本公司进行。详情请向本公司销售窗口咨询。

※欧姆龙所定义之特定环境下的评估结果。并不保证所有环境均适用。

装置起动后经过的时间，受季节、早晚日夜等环境温度的影响，会发生变化。

为此，本公司开发出能够将该影响控制在较低限度的特征量，为客户实现稳定的预测维护工作提供支持。

将能够高精度检测“反常”的

特征量转化为软件部件

将环境变化的影响控制在较低限度，实现稳定性

“正常”

“反常”

AI预测维护程序库

判断为“反常”所需的特征量

1、2、3

特征量3 

特征量2 特征量1 

（三维示例）

故障

异常

故障

异常

10℃ 25℃ 40℃

阈值设定为

40°C的状态 阈值设定为

40°C的状态

测量值 测量值

时间 时间

平均值等一般特征量 欧姆龙开发的特征量

误将刚刚起动后的正常状态

检测为异常

取消刚刚起动后的不稳定状态，

不会发生误检测

误将1 0℃的正常

值检测为异常

即使在气温变化剧烈的环境下，

也能稳定检测
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实现“不停歇的设备”之AI预测维护程序库 

系统构成示例

AI控制器专用软件

设定工具

AI Operator

可视化工具

【使用NX系列】

【使用NY系列】 AI控制器

在上位计算机中安装AI控制器专用

软件

• AI Operator　• AI Viewer

在NY系列的Windows中
安装AI控制器专用软件

• AI Operator

• AI Viewer

• 时间序列DB功能

• 特征量/机器学习功能

• WebAPI连接功能

NA系列
显示器

Web服务器

Proxy服务器 
DNS服务器等

防火墙

NY系列 
AI控制器

NX系列 
AI控制器

AI Viewer

全面支持利用AI实现的预测维护。

需要传送运算结果到Web服务器时进行设置。

EtherCAT从站

AI预测维护程序库

AI
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产品名称

规  格

功耗 型  号
程序容量 变量容量 运动轴数

NX701 
搭载AI的 
CPU单元

80MB
 4MB：断电保存

256MB：断电不保存

256

40W
（含存储卡、端盖）

NX701-Z700

128 NX701-Z600

产品名称

规  格

型  号
OS 处理器

运动

控制轴数

主

存储器
存储器

接口

选装件

搭载AI的
工业BOX PC

Windows Embedded 
Standard 7 - 64bit

Intel® Core™
i7-4700EQ

64

16GB
128GB×2 SSD
iMLC/pSLC

RS-232C

NY512-Z500-1XX214T1X

32 NY512-Z400-1XX214T1X

16 NY512-Z300-1XX214T1X

64

DVI-D

NY512-Z500-1XX214T2X

32 NY512-Z400-1XX214T2X

16 NY512-Z300-1XX214T2X

搭载AI的
工业平板电脑

Windows Embedded 
Standard 7 - 64bit

Intel® Core™
i7-4700EQ

64

16GB
128GB×2 SSD
iMLC/pSLC

RS-232C

NY532-Z500-112214T10

32 NY532-Z400-112214T10

16 NY532-Z300-112214T10

64

DVI-D

NY532-Z500-112214T20

32 NY532-Z400-112214T20

16 NY532-Z300-112214T20

种类

NX系列 AI控制器

NY系列 AI控制器
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产品名称 许可证数 型  号

AI控制器

标准软件*

无（仅DVD） SYSMAC-AICSTE00D

1个授权（无媒体） SYSMAC-AICSTE01L

10个授权（无媒体） SYSMAC-AICSTE10L

30个授权（无媒体） SYSMAC-AICSTE30L

50个授权（无媒体） SYSMAC-AICSTE50L

软件名称 规格说明

AI Operator
设定AI控制器的AI功能、进行状态监控。在Windows上运行。

还具有将特征量/机器学习功能算出的结果从AI控制器收集到计算机的功能。

AI Viewer
将特征量/机器学习功能输出的特征量及装置事件（正常/异常等）结果可视化。

在Windows上运行。AI Operator会读取从AI控制器收集到计算机的数据，并将其可视化。

机构名称 软件格式 规格说明

AI预测维护程序库：气缸 SYSMAC-ZPA001000W
为了检测气缸机构上发生异常的预兆，具备根据客户定义的输入变量生成机构状态变量的功能，

可将该机构状态变量传递给AI控制器的特征提取功能。

AI预测维护程序库：滚珠丝杆 SYSMAC-ZPA002000W
为了检测滚珠丝杆机构上发生异常的预兆，具备根据客户定义的输入变量生成机构状态变量的功

能，可将该机构状态变量传递给AI控制器的特征提取功能。

AI预测维护程序库：皮带和滑轮 SYSMAC-ZPA003000W
为了检测皮带和滑轮机构上发生异常的预兆，具备根据客户定义的输入变量生成机构状态变量的

功能，可将该机构状态变量传递给AI控制器的特征提取功能。

机构名称 授权类型* 授权型号

AI预测维护程序库：气缸

5个授权 SYSMAC-ZPA001005L

10个授权 SYSMAC-ZPA001010L

50个授权 SYSMAC-ZPA001050L

AI预测维护程序库：滚珠丝杆

5个授权 SYSMAC-ZPA002005L

10个授权 SYSMAC-ZPA002010L

50个授权 SYSMAC-ZPA002050L

AI预测维护程序库：皮带和滑轮

5个授权 SYSMAC-ZPA003005L

10个授权 SYSMAC-ZPA003010L

50个授权 SYSMAC-ZPA003050L

AI控制器专用软件

AI控制器专用Sysmac Library

详情请参考“搭载AI的机械自动化控制器  NX/NY系列”的数据表。

初次购买时，请购买DVD和许可证。DVD和许可证也可单独购买。授权版中不含DVD媒体。

● 构成工具

可利用AI Operator下载AI控制器专用Sysmac Library。下载到PC后，使用之前，请先安装程序库。

*NY系列附带AI控制器标准软件和1个授权。

*每个监控对象的机构分别需要1个授权。



购买欧姆龙产品的客户须知 

承诺事项 

202106

注：规格如有变更，恕不另行通知。请以最新产品说明书为准。

欧姆龙自动化(中国)有限公司 
http://www.fa.omron.com.cn     咨询热线：400-820-4535 

欧姆龙自动化(中国)有限公司  版权所有 2021Cat. No. SBCA-CN5-121B

IC321GC-zh

  承蒙对欧姆龙株式会社 ( 以下简称“ 本公司 ”) 产品的一贯厚爱和支持，藉此机会再次深表谢意。

如果未特别约定，无论贵司从何处购买的产品，都将适用本承诺事项中记载的事项。

请在充分了解这些注意事项基础上订购。

1. 定义

本承诺事项中的术语定义如下。

(1) “ 本公司产品 ”：是指“ 本公司 ”的 FA 系统机器、通用控制器、传感器、电子 / 结构部件。

(2) “ 产品目录等 ”：是指与“ 本公司产品 ”有关的欧姆龙综合产品目录、FA 系统设备综合产品目录、安全组件综合产品目录、电子 / 机构部件综合产品目录以及其他产品目录、规格书、

使用说明书、操作指南等，包括以电子数据方式提供的资料。

(3) “ 使用条件等 ”：是指在“ 产品目录等 ”资料中记载的“ 本公司产品 ”的使用条件、额定值、性能、运行环境、操作使用方法、使用时的注意事项、禁止事项以及其他事项。

(4) “ 客户用途 ”：是指客户使用“ 本公司产品 ”的方法，包括将“ 本公司产品 ”组装或运用到客户生产的部件、电子电路板、机器、设备或系统等产品中。

(5) “ 适用性等 ”：是指在“ 客户用途 ”中“ 本公司产品 ”的 (a) 适用性、(b) 动作、(c) 不侵害第三方知识产权、(d) 法规法令的遵守以及 (e) 满足各种规格标准。

2. 关于记载事项的注意事项

对“ 产品目录等 ”中的记载内容，请理解如下要点。

(1) 额定值及性能值是在单项试验中分别在各条件下获得的值，并不构成对各额定值及性能值的综合条件下获得值的承诺。

(2) 提供的参考数据仅作为参考，并非可在该范围内一直正常运行的保证。

(3) 应用示例仅作参考，不构成对“ 适用性等 ”的保证。

(4) 如果因技术改进等原因，“ 本公司 ”可能会停止“ 本公司产品 ”的生产或变更“ 本公司产品 ”的规格。

3. 使用时的注意事项

选用及使用本公司产品时请理解如下要点。

(1) 除了额定值、性能指标外，使用时还必须遵守“ 使用条件等 ”。

(2) 客户应事先确认“ 适用性等 ”，进而再判断是否选用“ 本公司产品 ”。“ 本公司 ”对“ 适用性等 ”不做任何保证。

(3) 对于“ 本公司产品 ”在客户的整个系统中的设计用途，客户应负责事先确认是否已进行了适当配电、安装等事项。

(4) 使用“ 本公司产品 ”时，客户必须采取如下措施：(i) 相对额定值及性能指标，必须在留有余量的前提下使用“ 本公司产品 ”，并采用冗余设计等安全设计 (ii) 所采用的安全设计必须确

保即使“ 本公司产品 ”发生故障时也可将“ 客户用途 ”中的危险降到最小程度、(iii) 构建随时提示使用者危险的完整安全体系、(iv) 针对“ 本公司产品 ”及“ 客户用途 ”定期实施各项

维护保养。

(5) 因 DDoS 攻击（分布式 DoS 攻击）、计算机病毒以及其他技术性有害程序、非法侵入，即使导致“ 本公司产品 ”、所安装软件、或者所有的计算机器材、计算机程序、网络、数据库受到

感染，对于由此而引起的直接或间接损失、损害以及其他费用，“ 本公司 ”将不承担任何责任。

 对于 (i) 杀毒保护、(ii) 数据输入输出、(iii) 丢失数据的恢复、(iv) 防止“ 本公司产品 ”或者所安装软件感染计算机病毒、(v) 防止对“ 本公司产品 ”的非法侵入，请客户自行负责采取充分措施。

(6) “ 本公司产品 ”是作为应用于一般工业产品的通用产品而设计生产的。除“ 本公司 ”已表明可用于特殊用途的，或已经与客户有特殊约定的情形外，若客户将“ 本公司产品 ”直接用于

以下用途的，“ 本公司 ”无法作出保证。

 (a) 必须具备很高安全性的用途 ( 例：核能控制设备、燃烧设备、航空 / 宇宙设备、铁路设备、升降设备、娱乐设备、医疗设备、安全装置、其他可能危及生命及人身安全的用途 )

 (b) 必须具备很高可靠性的用途 ( 例：燃气、自来水、电力等供应系统、24 小时连续运行系统、结算系统、以及其他处理权利、财产的用途等 )

 (c) 具有苛刻条件或严酷环境的用途 ( 例：安装在室外的设备、会受到化学污染的设备、会受到电磁波影响的设备、会受到振动或冲击的设备等 )

 (d) “ 产品目录等 ”资料中未记载的条件或环境下的用途

(7) 除了不适用于上述 3.(6)(a) 至 (d) 中记载的用途外，“ 本产品目录等资料中记载的产品 ”也不适用于汽车 ( 含二轮车，以下同 )。请勿配置到汽车上使用。关于汽车配置用产品，请咨询本

公司销售人员。

4. 保修条件

“ 本公司产品 ”的保修条件如下。

(1) 保修期限　自购买之日起 1 年。( 但是，“ 产品目录等 ”资料中有明确说明时除外。)

(2) 保修内容　对于发生故障的“ 本公司产品 ”，由“ 本公司 ”判断并可选择以下其中之一方式进行保修。

 (a) 在本公司的维修保养服务点对发生故障的“ 本公司产品 ”进行免费修理 ( 但是对于电子、结构部件不提供修理服务。)

 (b) 对发生故障的“ 本公司产品 ”免费提供同等数量的替代品

(3) 当故障因以下任何一种情形引起时，不属于保修的范围。

 (a) 将“ 本公司产品 ”用于原本设计用途以外的用途

 (b) 超过“ 使用条件等 ”范围的使用

 (c) 违反本注意事项“3. 使用时的注意事项 ”的使用

 (d) 非因“ 本公司 ”进行的改装、修理导致故障时

 (e) 非因“ 本公司 ”出品的软件导致故障时

 (f) “ 本公司 ”生产时的科学、技术水平无法预见的原因

 (g) 除上述情形外的其它原因，如“ 本公司 ”或“ 本公司产品 ”以外的原因 ( 包括天灾等不可抗力 )

5. 责任限制

本承诺事项中记载的保修是关于“ 本公司产品 ”的全部保证。对于因“ 本公司产品 ”而发生的其他损害，“ 本公司 ”及“ 本公司产品 ”的经销商不负任何责任。

6. 出口管理

客户若将“ 本公司产品 ”或技术资料出口或向境外提供时，请遵守中国及各国关于安全保障进出口管理方面的法律、法规。否则，“ 本公司 ”有权不予提供“ 本公

司产品 ”或技术资料。


