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电机绝缘老化

电机

内部

电机

外部

故障模式
施工期 使用期

运行初期

润滑脂老化

运行初期调整

运行初期

轴承异常

旋转轴异常

旋转轴异常
• 不平衡

• 错位

• 转子 / 定子异常

负载异常
• 空化

• 设备异常

• 过载

K6CM-CI□ （电流综合诊断型）【老化程度】

K6CM-CI□ （电流综合诊断型）      

设置不当

错位等

安装不当

运行条件不符

负载部不良

注：

老化进度和故障模式老化进度和故障模式

请选择适用于要检测的故障模式的机型。

（
电
流
综
合
诊
断
型

）【
过

电
流
】

（
振
动

&
温
度
型

）【
温
度
】
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电机和负载状态

绝缘老化 绝缘损坏

轴承划痕 轴承损坏

电机的老化进度

负载的老化进度

老化进度 损坏期

K6CM-IS□ （绝缘电阻型）【绝缘老化】

K6CM-VB□ （振动 & 温度型）【加速度】

轴承损损坏

K6CM-CI□

      【老化程度】

K6CM-VB□ （振动 & 温度型）【速度】

K6CM-VB□ （振动 & 温度型）【速度】

（电流综合诊断型）

【老化程度】

注：注：各机型的测量值为代表示例。

老化进度和故障模式

K
6C

M
-C

I□
 （

电
流
综
合
诊
断
型

）【
过

电
流
】

（
电
流
综
合
诊
断
型

）【
过

电
流
】

K
6C

M
-V

B
□

 （
振
动

（
振
动

&
温
度
型

）【
温

度
】

温
度
型

）【
温

度
】
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泵
系
统

ⅠⅠ. . 泵系统应用泵系统应用

测量对象设备

车载零件清洗泵车载零件清洗泵

清洗泵。

用电机来驱动泵，

将清洗用水输送至清洗槽。

11 kW / 200 V / 4极
变频器驱动  60 Hz

K6CM-CI□测得的老化程度1的测量结果

电流波形数据 ※

正常运行时的测量值正常运行时的测量值 2020 运行异常时的测量值运行异常时的测量值 7575

此应用下“老化程度1”的报警阈值示例

正 常 异 常

运行异常：运行异常：气泡流入泵中，引发了气锁的状态

设备详情

电机驱动条件

负载异常（空化）

故障模式

老化程度1

检测参数

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

3030

5050

时间 [ms]

电
流
 [

A
]

60

40

0 50 100 150 200

20

0

-20

-40

-60

波形紊乱

时间 [ms]

电
流
 [

A
]

50 100 150 200

60

40

20

0

-20

-40

-60

0

电流综合诊断

吸水

电机

清洗槽

持续供应

清洗水

泵

K6CM-CI□

K6CM-CICB

※ K6CM无法输出电流波形数据。

预期引进效果预期引进效果

可检测出泵的气锁异常，这样可在因老化而发生停机之

前进行维护。



6

泵
系
统

ⅠⅠ. . 泵系统应用泵系统应用

测量对象设备

冷却水循环泵冷却水循环泵

K6CM-VBM的加速度测量结果

此应用下“加速度”的报警阈值示例

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

0.99 G0.99 G

4.08 G4.08 G

预期引进效果预期引进效果

可检测出轴承润滑脂的老化、干燥以及异物的混入。

运行异常时的测量值运行异常时的测量值 1.5 G1.5 G以上以上
轴承部的润滑油不足轴承部的润滑油不足

正常运行时的测量值正常运行时的测量值 0.6 G0.6 G左右左右

0.99 G

4.08 G

[G]

轴径D [mm] × 转速N [rpm]

轴径85 mm × 1560 rpm
≒ 13.3 × 104

10.00

1.00

0.10

0.01
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

注意 异常 阈值异常 阈值注意

20
×104

使冷却水在设备内循环的泵。

110 kW / 380 V / 4极
变频器驱动  52 Hz

设备详情

电机驱动条件

轴承异常

故障模式

加速度

检测参数

振动 & 温度

测量时间［小时］

加
速
度
［

G
］

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5
0 24 48 72 96 120 144

正常

注意

移动平均：无

移动平均：16次在此时注入润滑油

振动传感器安装位置振动传感器安装位置
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泵
系
统

ⅠⅠ. . 泵系统应用泵系统应用

测量对象设备

液压泵液压泵

K6CM-CI□测得的老化程度1的测量结果

老化程度1日志数据

正常运行时的测量值正常运行时的测量值 3232 运行注意状态的测量值运行注意状态的测量值 4747

此应用下“老化程度1”的报警阈值示例

预期引进效果预期引进效果

无需按照周期维护设备，根据老化程度进行估算，自动

通知维护时间。

正 常 注 意

安装超过安装超过1010年的泵年的泵新安装的泵新安装的泵

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

4545

5555

泵

液压缸

方向切换阀

活塞

油罐

电流综合诊断

液压设备的液压泵驱动电机。

37 kW / 200V / 6极
直接插入  60 Hz
※在恒定液压下测量

设备详情

电机驱动条件

年久老化

故障模式

老化程度1

检测参数

0 2 4 6 8 10
测量时间［分钟］

0 2 4 6 8 10
测量时间［分钟］

约10分钟的平均值：47约10分钟的平均值：32

移动平均：8次移动平均：8次

老
化
程
度

80

70

60

50

40

30

20

10

0

老
化
程
度

80

70

60

50

40

30

20

10

0

移动平均：8次

约10分钟的平均值：32

移动平均：8次

约10分钟的平均值：47

正常

异常

注意注意注意

正常

异常

注意
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泵
系
统

ⅠⅠ. . 泵系统应用泵系统应用

K6CM-CI□测得的老化程度1的测量结果

正常运行时的测量值正常运行时的测量值 9090 运行注意状态的测量值运行注意状态的测量值 9999

此应用下“老化程度1”的报警阈值示例

预期引进效果预期引进效果

可对难以肉眼检查的设备进行预防性维护。

无需按照周期维护设备，根据老化程度进行估算，自动

通知维护时间。

正 常 注 意

安装超过安装超过1010年的泵年的泵安装安装2年的泵年的泵

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

9595

105105

电流综合诊断

测量对象设备

井泵井泵

从井中抽水的泵。

7.5 kW / 200 V / 4极
变频器驱动  25 Hz

设备详情

电机驱动条件

年久老化

故障模式

老化程度1

检测参数

老化程度1日志数据

测量时间［分钟］

老
化

程
度

测量时间［分钟］

移动平均：32次

老
化

程
度

移动平均：32次

0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

120

110

100

90

80

70

60

50

120

110

100

90

80

70

60

50

移动平均：32次移动平均：32次

正常

异常

注意注意注意

正常

异常

注意注意注意
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风
扇
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ⅡⅡ. . 风扇系统应用风扇系统应用

测量对象设备

烤箱冷却风扇电机烤箱冷却风扇电机

金属罐干燥用烤箱的

冷却风扇。

18.5 kW / 200 V / 4极
变频器驱动  30 Hz

设备详情

电机驱动条件

K6CM-VBM的加速度测量结果

此应用下的阈值示例

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

0.13 G0.13 G

0.57 G0.57 G

预期引进效果预期引进效果

无需按照周期维护设备，根据老化程度进行估算，自动

通知维护时间。

测量对象的电机

[G]

轴径48 mm × 900 rpm
≒ 4.3 × 104

注意 异常 阈值异常 阈值注意

轴径D [mm] × 转速N [rpm]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
×104

0.13 G

0.57 G

10.00

1.00

0.10

0.01

振动 & 温度

年久老化

故障模式

加速度

检测参数

7年前维护过的电机的测量值年前维护过的电机的测量值

1.25 G1.25 G
异常值异常值

1.8

1.6

1.4

1.2

1

0.8

0.6

0.4

0.2

0

加
速
度
［

G
］

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

移动平均：无

测量时间［分钟］

移动平均：无

正常

注意

异常
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风
扇
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ⅡⅡ. . 风扇系统应用风扇系统应用

预期引进效果预期引进效果

可远程监测电机异常。

可检测出轴承的老化，在锁死前更换。

测量对象设备

异味气体处理设备异味气体处理设备
用除臭风扇用除臭风扇

K6CM-VBM的加速度/速度测量结果

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

2.8 mm/s2.8 mm/s

7.1 mm/s7.1 mm/s

此应用下的阈值示例

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

0.37 G0.37 G

1.54 G1.54 G

正常运行时的测量值正常运行时的测量值

0.15 G0.15 G
运行异常时的测量值运行异常时的测量值

1.30 G1.30 G
发出异响的电机发出异响的电机正常产品正常产品

正常运行时的测量值正常运行时的测量值

1.9 mm/s1.9 mm/s
运行异常时的测量值运行异常时的测量值

2.9 mm/s2.9 mm/s
发出异响的电机发出异响的电机正常产品正常产品

[G]

轴径48 mm × 1500 rpm
≒ 7.2 × 104

注意 异常 阈值异常 阈值注意

轴径D [mm] × 转速N [rpm]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
×104

0.37 G

1.54 G

10.00

1.00

0.10

0.01

加速度测量结果

速度测量结果

加速度的报警阈值示例

速度的报警阈值示例

清洁
空气

低浓度
异味气体

活性炭吸附

活性炭吸附塔

除臭风扇

去除雾状颗粒

振动 & 温度

异味气体处理设备用除臭风扇。

用活性炭去除异味成分，

将清洁空气排到外部的风扇。

22 kW / 400 V
直接插入驱动  50 Hz

设备详情

电机驱动条件

故障模式 年久老化

检测参数 加速度、速度

A
A A

B
B

BC

C
C

A

B

CD
D

D
D

0.71 mm/s

振动速度的rms值
15 kW以下

小型机械
15 kW ～ 75 kW
中型机械

阈值注意

阈值注意

高刚性的基础

大型机械
软刚性的基础

大型机械 判定

正常

注意

异常

1.12 mm/s
1.80 mm/s
2.80 mm/s

4.50 mm/s
7.10 mm/s

11.20 mm/s

18.00 mm/s
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风
扇
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统

ⅡⅡ. . 风扇系统应用风扇系统应用

测量对象设备

空气处理单元（空气处理单元（AHUAHU）
用风扇电机用风扇电机

K6CM-VBM的加速度测量结果

此应用下“加速度”的报警阈值示例

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

0.37 G0.37 G

1.54 G1.54 G

预期引进效果预期引进效果

可远程监测电机异常。

可检测出轴承的老化，在锁死前更换。

运行异常时的测量值运行异常时的测量值 2.84 G2.84 G
发出异响的电机发出异响的电机

[G]

轴径48 mm × 1500 rpm
≒ 7.2 × 104

注意 异常 阈值异常 阈值注意

轴径D [mm] × 转速N [rpm]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
×104

0.37 G

1.54 G

10.00

1.00

0.10

0.01

室外机

室内

空调

室外空气处理机 室内处理机

室外机

22 kW / 200 V / 4极
变频器驱动  50 Hz

设备详情

电机驱动条件

振动 & 温度

故障模式 年久老化

检测参数 加速度

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0

加
速
度
［

G
］

测量时间［小时］

正常

注意

异常

将从建筑物外部吸入的空气调节

到舒适的温度和湿度，然后送至

室内。
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风
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ⅡⅡ. . 风扇系统应用风扇系统应用

测量对象设备

冷却塔风扇冷却塔风扇

K6CM-CI□测得的老化程度1的测量结果

此应用下“老化程度1”的报警阈值示例

预期引进效果预期引进效果

无需按照周期维护设备，根据老化程度进行估算，自动

通知维护时间。

电流 [A] 测量数据 理想的正弦波

2号机 电流波形数据时

2号机时

1号机时

2号机时

1号机时

正常运行时的测量值正常运行时的测量值 2929 运行异常时的测量值运行异常时的测量值 7171

正 常 异 常

大修前大修后

大修后

正常运行时的测量值正常运行时的测量值 3232 运行异常时的测量值运行异常时的测量值 4444
大修前

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

4040

5050

[秒]

电流 [A] 测量数据 理想的正弦波

[秒]

与理想正弦波的偏离较大
30

25

20

15

10

5

0
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08

-5

-10

-15

-20

-25

-30

30

25

20

15

10

-5

-10

-15

-20

-25

-30

5

0

对送至生产设备的冷却水进行降温的装置。

如果白天温度升高，将转动风扇，冷却散

热片，以降低冷却水的温度。

5.5 kW / 200 V / 4极
直接插入驱动  60 Hz

设备详情

电机驱动条件

故障模式 年久老化

检测参数 老化程度1、加速度

振动 & 温度

电流综合诊断
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风
扇
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K6CM-VBM的加速度测量结果

此应用下“加速度”的报警阈值示例

预期引进效果预期引进效果

可检测出轴承的老化，在锁死前更换。
报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

0.32 G0.32 G

1.35 G1.35 G

1号机号机 K6CM-VBM的加速度测量结果

大修前大修前

正常运行时的测量值  0.25 G0.25 G
大修后大修后

正常运行时的测量值  0.11 G0.11 G

2号机号机 K6CM-VBM的加速度测量结果

大修前大修前

运行注意状态的测量值      0.44 G0.44 G
大修后大修后

正常运行时的测量值  0.08 G0.08 G

定期更换皮带轮、轴承、皮带等

大修后 大修前 大修后 大修前

大修后 大修前 大修后 大修前

[G]

轴径38 mm × 1800 rpm
≒ 6.8 × 104

注意 异常 阈值异常 阈值注意

轴径D [mm] × 转速N [rpm]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
×104

0.32 G

1.35 G

10.00

1.00

0.10

0.01

1号机

2号机

注：注：与电流综合诊断相比，通过振动可以在更早的阶段检测出轴承异常。

       但是，如果是由负载异常引起的轴承异常，则电流综合诊断更适合。
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ⅡⅡ. . 风扇系统应用风扇系统应用

30

40

50

60

70

80

90

0 1 2 3 4 5

大修后（移动平均32次）

大修前（移动平均32次）

大修后（移动平均大修后（移动平 32次）

大修前（移动平均大修前（移动平 32次）
160

180

200

220

240

260

280

300

0 1 2 3 4 5

大修后（移动平均32次）

大修前（移动平均32次）

大修后（移动平均动 32次）

大修前（移动平均动 32次）

测量时间［min］ 测量时间［min］

老
化
程
度

1

老
化
程
度

2

正常

异常

注意

正常

异常

注意

测量对象设备

散热风扇散热风扇

K6CM-CI□测得的老化程度1、2的测量结果

此应用下“老化程度1、2”的报警阈值示例

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

6060

7070

将室内设备产生的热量

排出到室外的风扇

2.2 kW / 200 V / 4极
直接插入驱动  60 Hz

设备详情

电机驱动条件

皮带轮的磨损

（三角皮带打滑并发出异响）

故障模式

老化程度1、2

检测参数

运行异常时的测量值运行异常时的测量值 7575 运行异常时的测量值运行异常时的测量值 275275
正常运行时的测量值正常运行时的测量值 5757 正常运行时的测量值正常运行时的测量值 180180

老化程度1日志数据

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

200200

250250

老化程度2日志数据

老化程度1的报警阈值示例 老化程度2的报警阈值示例

电流综合诊断
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-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10
大修后

K6CM-CI2M测得的老化程度1的测量结果

预期引进效果预期引进效果

可检测出三角皮带和皮带轮的老化，自动通知维护时间。

皮带和皮带轮因摩擦而磨损 皮带和皮带轮的原始位置关系

大修前大修前 大修后大修后

大修前

4秒钟的电流波形数据

放大

大修后，波形缺陷消除

电
流

 / 
A

时间 / s

电
流

 / 
A

时间 / s

1.67 1.675 1.68 1.685 1.69 1.695 1.7

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
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ⅡⅡ. . 风扇系统应用风扇系统应用

预期引进效果预期引进效果

可远程监测电机异常。

可检测出轴承、散热片（叶片）的老化，在锁死、故障

前更换。

0.01

0.10

1.00

10.00

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

1年前安装的鼓风机

6年前安装的鼓风机

1 机年前安装的鼓风机

6 机机年前安装的鼓风机

测量对象设备

压力调整用鼓风机压力调整用鼓风机

K6CM-VBM的加速度 / 速度测量结果

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

1.8 mm/s1.8 mm/s

4.5 mm/s4.5 mm/s

此应用下的阈值示例

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

0.80 G0.80 G

3.28 G3.28 G

正常运行时的测量值正常运行时的测量值

0.79 G0.79 G
运行注意时的测量值运行注意时的测量值

0.96 G0.96 G
6年前安装的鼓风机年前安装的鼓风机1年前安装的鼓风机年前安装的鼓风机

正常运行时的测量值正常运行时的测量值

1.18 mm/s1.18 mm/s
正常运行时的测量值正常运行时的测量值

1.70 mm/s1.70 mm/s
6年前安装的鼓风机年前安装的鼓风机1年前安装的鼓风机年前安装的鼓风机

加速度测量结果

速度测量结果

加速度的报警阈值示例

速度的报警阈值示例

用于调整储存罐内部压力的鼓风机

3.4 kW / 200 V / 2极
变频器驱动  65 Hz

设备详情

电机驱动条件

年久老化

故障模式

加速度、速度

检测参数

正常

注意

1.05

1

0.95

0.9

0.85

0.8

0.75

0.7

0.65

0.6

加
速
度
［

G
］

0 0.5 1 1.5 2 2.5

测量时间［min］

振动 & 温度

[G]

轴径30 mm × 3900 rpm
＝ 11.7 × 104

轴径D [mm] × 转速N [rpm] ×104

注意 异常 阈值异常 阈值注意

0.80 G

3.28 G
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测量对象设备

升降装置升降装置

K6CM-CI□测得的老化程度1的测量结果

正常运行时的测量值正常运行时的测量值

1212

运行异常时的测量值运行异常时的测量值

2929

此应用下“老化程度1”的报警阈值示例

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

2525

3535

预期引进效果预期引进效果

可检测出电流值中不会出现的异常，防老化于未然。

装载了过大的重物时，可检测出负载异常。

装载了重物的状态装载了重物的状态

无重物的状态（平均值）无重物的状态（平均值）

用1台电机上下搬运货物

的升降装置。

5.5 kW / 200 V / 4极
直接插入驱动  50 Hz

设备详情

电机驱动条件

负载异常

故障模式

老化程度1

检测参数

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

老化程度

电流

电
流
［

A
］

移动平均：无

测量时间［分钟］

老
化
程
度

移动平均：无

老化程度

电流

正常

注意

异常

电流综合诊断

重物重物
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ⅢⅢ. . 传输系统应用传输系统应用

-3

-2

-1

0

1

2

3

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
-3

-2

-1

0

1

2

3

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

测量对象设备

输送机输送机

K6CM-CI□测得的老化程度1的测量结果

此应用下“老化程度1”的报警阈值示例

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

1010

2020

0.75 kW / 200 V / 4极
直接插入驱动  60 Hz

设备详情

电机驱动条件

正 常 异 常

故障模式 输送机皮带的异物咬入

检测参数 老化程度1

老化程度1的测量结果

正常运行时的测量值正常运行时的测量值 4 运行异常时的测量值运行异常时的测量值 2525
皮带中咬入异物，无法流畅运行的状态皮带中咬入异物，无法流畅运行的状态产品输送中产品输送中

电流综合诊断

4秒钟的电流波形数据

电流波形
的振幅紊乱

放大 放大

用于输送完成品的输送机。

用电机驱动输送机皮带，将产品

运到发货车间。

预期引进效果预期引进效果

在因输送机皮带的背面有异物附着或老化而停机之前，

进行维护和更换。

测量对象的电机
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ⅣⅣ. . 搅拌系统应用搅拌系统应用

测量对象设备

干燥机干燥机（粉末喷雾的干燥设备）

1.5 kW / 200 V / 4极
直接插入驱动  50 Hz

设备详情

电机驱动条件

粉末

皮带

测量对象的电机

空气喷射管

锥形鼓

粉末堆积

滚子

空气喷雾

滚子

故障模式 负载异常

检测参数 老化程度1

正常运行时的电机数值正常运行时的电机数值 2121 运行异常时的电机数值运行异常时的电机数值 3232

正 常 异 常

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

2525

3030

电流综合诊断

K6CM-CI□测得的老化程度1的测量结果

此应用下“老化程度1”的报警阈值示例

滚子被粉末堵塞，无法旋转的状态滚子被粉末堵塞，无法旋转的状态滚子正常旋转的状态滚子正常旋转的状态

电流波形数据

在用电机旋转空气喷射管的同时喷

出空气，防止粉末堆积在锥形鼓的

内壁上。

锥形鼓的内壁上排列着滚子。

预期引进效果预期引进效果

如果引导滚子磨损、直径变小，则干燥机壁面上的接触

面积将发生变化，导致空气喷射管振动变大，使轴部、

空气管的负载增加而引起破损。

有望改善上述问题。

　 　

电流 [A] 测量数据 理想的正弦波

[秒]

电流[ A] 测量数据 理想的正弦波

与理想正弦波的偏离较大10

8

6

4

2

0
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08

-2

-4

-6

-8

-10

10

8

6

4

2

0
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08

-2

-4

-6

-8

-10

[秒]
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ⅣⅣ. . 搅拌系统应用搅拌系统应用

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

7777

8585

电流综合诊断

K6CM-CI□测得的老化程度1的测量结果

此应用下“老化程度1”的报警阈值示例

预期引进效果预期引进效果

可尽快检测出设备异常，减少生产损失，提高生产质量。

测量对象设备

均质机均质机

液体

液体

活塞泵

三角皮带

均质化装置

滑动90 kW / 200 V
直接插入驱动  50 Hz
星形三角形启动

设备详情

电机驱动条件

故障模式 负载异常（垫圈老化）

检测参数 老化程度1

①正常运行时的电机数值①正常运行时的电机数值 

7474
新垫圈新垫圈

②运行注意状态的电机数值②运行注意状态的电机数值    

7979
更换对象状态更换对象状态

③运行异常时的电机数值③运行异常时的电机数值          

8484
垫圈损伤状态垫圈损伤状态

将牛奶制成均匀乳化状态

并进行搅拌的装置，使其

不会分离为水和脂肪。

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

移动平均：无 移动平均：32次

①垫圈

新品

②垫圈

已到更换时间的产品

老化程度平均值

②垫圈

损伤品

①垫圈

新品

②垫圈

已到更换时间的产品

②垫圈

损伤品

老化程度平均值

异常异常注意正常

垫垫②垫垫②垫圈圈②②②②②垫②垫圈

损伤品损伤品

均值值平均平均度平平老化程度老老化程度老化程度平均老 程度平均度化程化 值值均均老化程度平均值值老化程度平化程度平均值老化程度平化程度 均值

异常异异常异常异常

度平均值度平度度化程程化化老化程度平均程老化程度平均值化 度老化程度平均值平化程程老化程度平均值化 值

垫垫②垫垫②垫圈圈②②②②②垫②垫圈

已到更换时间的产品已到更换时间的产品已到更换时间的产品

注意

垫垫①垫垫①①①① 圈圈①垫①垫圈

新品品新品

正常

测量时间［分钟］

老
化

程
度

0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8

皮带轮
将旋转运动转换为

活塞运动

75
老化程度平均值

79
老化程度平均值

84
老化程度平均值
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ⅣⅣ. . 搅拌系统应用搅拌系统应用
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光
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）

 

频率（Hz）

异常

注意

测量对象设备

储罐搅拌器储罐搅拌器

用于搅拌罐中存储物料的装置

0.4 kW / 200 V / 4极
直接插入驱动  60 Hz

设备详情

电机驱动条件

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

2020

5050

K6CM-CI2M测得的老化程度1、2的测量结果

此应用下“老化程度1、2”的报警阈值示例

预期引进效果预期引进效果

可检测出与电机有一定距离的轴异常和负载状态的变化。

搅拌叶片固定不良故障模式

运行注意时的测量值运行注意时的测量值

3636
运行异常时的测量值运行异常时的测量值

4242
轴晃动轴晃动 +  + 叶片固定螺丝松动，叶片固定螺丝松动，

叶片掉落到罐底部的状态叶片掉落到罐底部的状态

发生轴晃动的状态发生轴晃动的状态

运行注意时的测量值运行注意时的测量值

3434
运行异常时的测量值运行异常时的测量值

9292
轴晃动轴晃动 +  + 叶片固定螺丝松动，叶片固定螺丝松动，

叶片掉落到罐底部的状态叶片掉落到罐底部的状态

发生轴晃动的状态发生轴晃动的状态

老化程度1的测量结果

老化程度2的测量结果

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

2525

4040

“老化程度1”的报警阈值示例

“老化程度2”的报警阈值示例

检测参数 老化程度1、老化程度2

老化程度老化程度2：3434

老化程度老化程度2：9292

叶片固定状态

叶片掉落后

叶片掉落后重心位置发生变化，轴偏移或偏心的影响也增大

在出现轴偏移或偏心特征的频带中出现峰值

电流综合诊断

45

40

35

30

25
0 1 2 3 4

老
化
程
度

测量时间［min］

老化程度老化程度1：4242

老化程度老化程度1：3636移动平均值

叶片固定状态 叶片掉落状态

装置

叶片固定不良

程度1、老化程度2
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0
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140

160

180
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220

240

260

280

300

正常运行正常运行 发生蠕变现象发生蠕变现象 更换后更换后正常运行正常运行 发生蠕变现象发生蠕变现象 更换后更换后

老化程度

测量对象设备

封罐机封罐机

饮料等罐子的封罐装置

30 kW / 400 V / 4极
变频器驱动  60 Hz
转速  1800 rpm

设备详情

电机驱动条件

故障模式 蠕变现象

检测参数 老化程度1

运行异常时的测量值运行异常时的测量值 198198

报警阈值（注意）报警阈值（注意）

报警阈值（异常）报警阈值（异常）

180180

195195

K6CM-CI□测得的老化程度1的测量结果

此应用下“老化程度1”的报警阈值示例

发生蠕变现象的状态发生蠕变现象的状态

正常运行时的测量值正常运行时的测量值 148148
更换轴承、轴承箱、轴后更换轴承、轴承箱、轴后

电流综合诊断

预期引进效果预期引进效果

由于蠕变现象是由以下因素引起的，如果放任不管，

将导致严重的故障。

可在发生故障前采取措施。

• 温度异常上升    • 负载过大

• 嵌合部位过盈不足
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  承蒙对欧姆龙株式会社 (以下简称“本公司”)产品的一贯厚爱和支持，藉此机会再次深表谢意。

如果未特别约定，无论贵司从何处购买的产品，都将适用本承诺事项中记载的事项。

请在充分了解这些注意事项基础上订购。

1. 定义

本承诺事项中的术语定义如下。

(1) “本公司产品”：是指“本公司”的 FA 系统机器、通用控制器、传感器、电子 /结构部件。

(2) “ 产品目录等 ”：是指与“ 本公司产品 ”有关的欧姆龙综合产品目录、FA 系统设备综合产品目录、安全组件综合产品目录、电子 / 机构部件综合产品目录以及其他产品目录、规格书、

使用说明书、操作指南等，包括以电子数据方式提供的资料。

(3) “使用条件等”：是指在“产品目录等”资料中记载的“本公司产品”的使用条件、额定值、性能、运行环境、操作使用方法、使用时的注意事项、禁止事项以及其他事项。

(4) “客户用途”：是指客户使用“本公司产品”的方法，包括将“本公司产品”组装或运用到客户生产的部件、电子电路板、机器、设备或系统等产品中。

(5) “适用性等”：是指在“客户用途”中“本公司产品”的 (a) 适用性、(b) 动作、(c) 不侵害第三方知识产权、(d) 法规法令的遵守以及 (e) 满足各种规格标准。

2. 关于记载事项的注意事项

对“产品目录等”中的记载内容，请理解如下要点。

(1) 额定值及性能值是在单项试验中分别在各条件下获得的值，并不构成对各额定值及性能值的综合条件下获得值的承诺。

(2) 提供的参考数据仅作为参考，并非可在该范围内一直正常运行的保证。

(3) 应用示例仅作参考，不构成对“适用性等”的保证。

(4) 如果因技术改进等原因，“本公司”可能会停止“本公司产品”的生产或变更“本公司产品”的规格。

3. 使用时的注意事项

选用及使用本公司产品时请理解如下要点。

(1) 除了额定值、性能指标外，使用时还必须遵守“使用条件等”。

(2) 客户应事先确认“适用性等”，进而再判断是否选用“本公司产品”。“本公司”对“适用性等”不做任何保证。

(3) 对于“本公司产品”在客户的整个系统中的设计用途，客户应负责事先确认是否已进行了适当配电、安装等事项。

(4) 使用“本公司产品”时，客户必须采取如下措施：(i) 相对额定值及性能指标，必须在留有余量的前提下使用“本公司产品”，并采用冗余设计等安全设计 (ii) 所采用的安全设计必须

确保即使“本公司产品”发生故障时也可将“客户用途”中的危险降到最小程度、(iii) 构建随时提示使用者危险的完整安全体系、(iv) 针对“本公司产品”及“客户用途”定期实

施各项维护保养。

(5) 因 DDoS 攻击（分布式 DoS 攻击）、计算机病毒以及其他技术性有害程序、非法侵入，即使导致“本公司产品”、所安装软件、或者所有的计算机器材、计算机程序、网络、数据库受到感染，对

于由此而引起的直接或间接损失、损害以及其他费用，“本公司”将不承担任何责任。

 对于 (i) 杀毒保护、(ii) 数据输入输出、(iii) 丢失数据的恢复、(iv) 防止“本公司产品”或者所安装软件感染计算机病毒、(v) 防止对“本公司产品”的非法侵入，请客户自行负责采

取充分措施。

(6) “本公司产品”是作为应用于一般工业产品的通用产品而设计生产的。除“本公司”已表明可用于特殊用途的，或已经与客户有特殊约定的情形外，若客户将“本公司产品”直接用于

以下用途的，“本公司”无法作出保证。

 (a) 必须具备很高安全性的用途 (例：核能控制设备、燃烧设备、航空 /宇宙设备、铁路设备、升降设备、娱乐设备、医疗设备、安全装置、其他可能危及生命及人身安全的用途 )

 (b) 必须具备很高可靠性的用途 (例：燃气、自来水、电力等供应系统、24 小时连续运行系统、结算系统、以及其他处理权利、财产的用途等 )

 (c) 具有苛刻条件或严酷环境的用途 (例：安装在室外的设备、会受到化学污染的设备、会受到电磁波影响的设备、会受到振动或冲击的设备等 )

 (d) “产品目录等”资料中未记载的条件或环境下的用途

(7) 除了不适用于上述 3.(6)(a) 至 (d) 中记载的用途外，“本产品目录等资料中记载的产品”也不适用于汽车 (含二轮车，以下同 )。请勿配置到汽车上使用。关于汽车配置用产品，请咨询

本公司销售人员。

4. 保修条件

“本公司产品”的保修条件如下。

(1) 保修期限　自购买之日起 1年。(但是，“产品目录等”资料中有明确说明时除外。)

(2) 保修内容　对于发生故障的“本公司产品”，由“本公司”判断并可选择以下其中之一方式进行保修。

 (a) 在本公司的维修保养服务点对发生故障的“本公司产品”进行免费修理 (但是对于电子、结构部件不提供修理服务。)

 (b) 对发生故障的“本公司产品”免费提供同等数量的替代品

(3) 当故障因以下任何一种情形引起时，不属于保修的范围。

 (a) 将“本公司产品”用于原本设计用途以外的用途

 (b) 超过“使用条件等”范围的使用

 (c) 违反本注意事项“3. 使用时的注意事项”的使用

 (d) 非因“本公司”进行的改装、修理导致故障时

 (e) 非因“本公司”出品的软件导致故障时

 (f) “本公司”生产时的科学、技术水平无法预见的原因

 (g) 除上述情形外的其它原因，如“本公司”或“本公司产品”以外的原因 (包括天灾等不可抗力 )

5. 责任限制

本承诺事项中记载的保修是关于“本公司产品”的全部保证。对于因“本公司产品”而发生的其他损害，“本公司”及“本公司产品”的经销商不负任何责任。

6. 出口管理

客户若将“本公司产品”或技术资料出口或向境外提供时，请遵守中国及各国关于安全保障进出口管理方面的法律、法规。否则，“本公司”有权不予提供“本公

司产品”或技术资料。
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