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实现了单极AC480V/55A负载开关的
微型低高度功率继电器 G6QG
产品概要

为了应对气候变化，能源设备急速向大容量化发展。例如户用PV逆变器的容量，逐步从25kW扩大
到30～33kW。另外，EV充电器方面，随着输出功率的增大，欧美市场要求满足单相12kW级，日本也
随着标准放宽等背景，呈现扩大容量（6kW→10kW）的趋势。除此之外，随着蓄电系统及工业用变频
器的大容量化发展，可安全切断50A级大电流的PCB功率继电器需求在不断增加。

但是，由于控制大电流的PCB功率继电器相较其他电子元器件的尺寸大，导致设备本身的体积增大，
因此不得不解决扩大设备安装面积的问题。

发行日：2025年4月
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G6QG是一款不仅实现了AC480V/55A大电流控制，还实现了行业最小级别*¹的PCB功率继电器。
实现了能源设备的大电流控制与机器的小型化，为能源市场的发展做出贡献。

[ 图1：PV逆变器与控制单元的小型化 ]

[ 图2：规格概要、提供价值、主要应用 ]

以行业最小级别*¹的形状，为设备的小型化与缩小安装面积做贡献

额定AC480V/55A，支持三相电源

确保2mm以上接点间隙，满足PV逆变器的应用标准*²

提供价值

主要应用

PV逆变器
（33kW级）

EV充电器
（mode3 单相 12kW级,

mode4 三相3线 200kW级）

蓄电系统
（单相3线10kW级）

工业用变频器
（三相电源）

＊1 2024年9月 本公司调查
＊2 依据IEC62109

除了设备的高功率输出外，还需缩小设备的安装面积。
要求搭载多个继电器的控制单元实现小型化。

产品概要

30.5mm

20.5
mm

16.0mm

小型化
省面积化



DEVICE AND MODULE SOLUTIONS COMPANY 2

实现了单极AC480V/55A负载开关的
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能源设备 市场动向

[ 图3：PV逆变器各容量的生产台数推移 ]
（参考数据出处）本公司根据“Wood Mackenzie：The Global PV Inverter and MLPE Landscape, 2021”的信息编辑（截止2024年10月）

（1）PV逆变器
商用PV逆变器呈现将输出从25kW提高到30kW的大容量化趋势。如图3所示，在商业应用中，～

40kW容量范围内的市场份额较高，预计市场投放数量将会增长。G6QG依据PV逆变器应用的要求标准
IEC62109，确保了2mm以上的接点间隙，因此可放心用于各个领域。此外，还可用于PV逆变器的并网
用途。（参看图4）

White Paper

[ 图4：原理图（PV逆变器）与G6QG的安装部位 ]
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（2）EV充电器
在欧美市场，EV充电器单相7.4kW至12kW容量范围的输出型号增加，日本市场随着JARI认证标准

的额定提高*，正在讨论将输出提高到10kW，同时将上限电流从30A提高到50A。随着产品规格的提高，
50A级别的PCB功率继电器需求也不断扩大。
＊（参考）关于JARI认证标准的额定提高（2024年10月本公司调查）
https://www.meti.go.jp/shingikai/mono_info_service/charging_infrastructure/pdf/003_06_00.pdf

可以考虑将G6QG用于EV充电器(mode3) 单相3线 10kW级的安全切断（参看图5）、EV充电器
(mode4) 三相3线 ～200kW级 AC预充电（参看图6）。

[ 图6：原理图（EV充电器 mode4）与G6QG的安装部位 ]

[ 图5：原理图（EV充电器 mode3）与G6QG的安装部位 ]

注.仅抽取AC侧
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[ 图7：原理图（光储系统）与G6QG的安装部位 ]

（3）光储系统
随着自然灾害的增加，无论国内还是国外，均要求加强抗灾能力。不仅限于EV，家庭用ESS及系统

调整用ESS的安装数量增加亦备受关注。作为家庭用ESS的AC输入输出部分的安全切断用途，有使用
50A级别继电器的需求，G6QG可提供解决方案。

White Paper
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G6QG的商品价值与试验数据

G6QG的优点在于不仅实现了行业最小级别*¹的尺寸，还可控制AC480V/55A级别的大电流。实现了
低发热，同时为提高能源效率做出贡献。请参阅以下详细内容。

G6QG可切断最大AC480V/55A电流。
对于控制大电流的元器件，部分客户可能存在抑制商品

运行时温度上升的问题。
G6QG应用欧姆龙独有的散热设计技术，提高了散热性

能。
例如，通过欧姆龙的材料技术降低通电路径的电阻值，

扩大端子宽度，提高散热性，从而抑制了通电时端子温度上
升。（参看图8）此外，由于可切断AC480V/55A的负载，因
此不仅可用于单相，还可用于三相电源的各种应用。

基板焊接条件请参阅后述第11页的“焊接条件”。
[ 图8：线圈侧端子部 ]

依据上述的IEC62109标准，安装在PV逆变器的继电器
应确保1.8mm以上的接点间隙*²。在实现行业最小级别*的
同时，确保了2mm以上的接点间隙，因此可以考虑用于要
求符合安全标准的绝缘性能的各种应用（PV逆变器等）。

＊1 2024年9月 本公司调查
＊2 接点间隙所需的绝缘距离规定根据过电压类别、污染程度、海拔等而异，请
客户自行确认。 [ 图9：内部结构图（接点部）]

接点间隙
确保2mm以上

固定端子

（1）实现行业最小级别*¹尺寸的同时，还可控制大电流和高电压（AC480V/55A）

可动端子

（2）确保2mm以上接点间隙（依据IEC62109）
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（3）实现低发热（低初始接触电阻值）
通常在线圈功率相同的情况下，继电器越小，内部温度上升就越大。虽然G6QG的初始接触电阻值

被定义为100mΩ以下，但这只是保证值。如图10所示，实际上初始接触电阻值已实现了10mΩ以下。
G6QG不仅结构紧凑，且实现了低初始接触电阻值，因此对于“希望实现设备小型化和基板的高密度安
装，但因为发热降低了设备性能”问题的客户，G6QG是一个绝佳的方案。此外，端子温度上升值请参
考图11。

[ 图11：各通电电流端子温度上升值 ]

端子温度上升值（℃）

通电电流值（A）

＜评估条件＞
保持电压：50%
环境温度：85℃
电缆线直径：

10A通电时 2sq
25A通电时 4sq
40, 55A通电时 10sq

注. 此曲线仅限基于本公司实施评估的参考数据，并不保
证实测值。25A与40A的上升值之所以无变化，是因为针
对各通电电流变更了电缆。

[ 图10：初始接触电阻值 ]

数量（pcs）

接触电阻值（mΩ）

＜评估条件＞
环境温度：23℃
负载：DC5V 1A 

依据电压降方法
样品数：32pcs

注. 此曲线仅限基于本公司实施评估的参考数据，并不保证
实测值。
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G6QG已获取了各种安全标准认证。请参考下表。

安全标准认证表
（根据规格书）

[ 图12：国外标准认证额定 ]

（1）控制保持电压

●保持电压
请务必以保持电压使用G6QG。为了降低

线圈的实际消耗功率，请最先施加0.1～3秒的
额定线圈电压。请将线圈额定电压范围设定在
95～110%、容许保持电压设定在35～50%（图
13）。

从下页起介绍3例用于实现保持电压的具
体电路图示例。

[ 图13：保持电压控制条件 ]

G6QG的使用方法



DEVICE AND MODULE SOLUTIONS COMPANY 8

实现了单极AC480V/55A负载开关的
微型低高度功率继电器 G6QG

G6QG的使用方法

White Paper

[ 图14：推荐保持电压CR电路示例、周边元器件的选定方法 ]

●CR方式
CR方式是一种使电流流过电容器启动继电器的保持电压的电路。只需与通常一样在驱动电路施

加线圈额定电压，即可自动切换为保持电压状态，因此具有控制操作简单的特点。电阻（R1）的线
圈电流减少，功耗削減。请确定电阻值，确保线圈电压为45～60百分之以上。此外，使用与线圈电
阻相同电阻的R1时，因线圈电流减半，可实现电路整体功耗减半。（参看图14、图15）

[ 图15：CR电路的线圈电压与电流波形示例 ]

选定方法元器件符号

“Vce” 电压在线圈电压+D1的Vf以上
“Ic” 电流在线圈电流与R2电流的总和以上

继电器驱动用
晶体管Q1

If电流与线圈额定电流相同程度或在其以上
Vr为线圈电压的2～3倍

浪涌吸收

二极管
D1

以电压在线圈电压+D1的Vf以上的Vds进行选定
选定电流在线圈电流以上的Ids

电流切换用
MOS FETM1

电阻值：根据保持电压 （%） 确定
功耗：大于电阻乘以保持电流的平方

线圈电流
限制电阻R1

向线圈施加100ms额定电压时，
时间常数C×R约为70ms～80ms
※根据MOS FET的栅极灵敏度、电容进行调整

时间常数
电阻R2

时间常数
电容器C1

保持电压

保持电流

额定电流

额定电压

0.1秒~3秒

电压

电流

Ｃ1

Ｒ2

对线圈施加电压
(100%)

继电器
线圈

M1

Ｒ1

D1

Q1V_ON
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[ 图16：基于开关的推荐保持电压电路示例、周边元器件的选定方法 ]

●开关方式①
只需添加限流电阻（R1）与开关元件（Q2），即可搭建保持电压电路。对线圈施加额定电压后，

通过关闭开关（Q2）减少线圈电流。若使用与线圈电阻相同电阻的R1，可实现电路整体功耗减半。
（参看图16、图17）

[ 图17：基于开关的保持电路的线圈电压与电流波形示例 ]

选定方法元器件符号

“Vce"电压在线圈电压+D1的Vf以上
“Ic”电流在线圈额定电流以上

继电器驱动用
晶体管Q1

“Vce”电压在线圈电压+D1的Vf以上
“Ic”电流在线圈额定电流以上

保持电压切换用
晶体管Q2

If电流与线圈额定电流相同程度或在其以上
Vr为线圈电压的2～3倍

浪涌吸收
二极管D1

电阻值：根据保持电压 （%） 确定
功耗：大于电阻乘以保持电流的平方

线圈电流
限制电阻R1

电压

电流

反向电压

保持电压

保持电流

额定电压

额定电流

0.1秒~3秒

对线圈施加电压
(100%)

D1 继电器线圈

Ｒ1

Q1V_ON

Q2 V_HOLD
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[ 图18：基于开关的推荐保持电压电路示例、周边元器件的选定方法 ]

●开关方式②
除了线圈额定电压（A），如果可以另外准备线圈保持用低电压（B），则可通过开关切换为保持

电压。如果切换为50%的电压，电流也可减半50%，因此可将电路整体的功耗大幅削减为额定的1/4。
（参看图18、图19）

[ 图19：基于开关的保持电路的线圈电压与电流波形示例 ]

选定方法元器件符号

“Vce”电压在线圈电压+D1的Vf以上
“Ic”电流在线圈额定电流以上

继电器驱动用
晶体管Q1

“Vce”电压在线圈电压+D1的Vf以上
“Ic”电流在线圈额定电流50%以上

保持电流用
晶体管Q2

“Vr”电压在线圈额定电压以上
“If”电流在线圈额定电流50%以上

防止逆流
二极管D1

“If”电流与线圈额定电流相同程度或在其以上
“Vr”为线圈电压的2～3倍

浪涌吸收
二极管D2

电压

电流

保持电压

保持电流

额定电压

额定电流

0.1秒~3秒

Q1 Q2

D1

D2 继电器
线圈

施加电压 A
(线圈额定电压的100%）

施加电压 B
(保持电压)

V_ON
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[ 图20：推荐PWM控制电路示例、周边元器件的选定方法 ]

选定方法元器件符号

If电流与线圈额定电流相同程度或在其以上
Vr为线圈电压的2～3倍

浪涌吸收
二极管D1

以电压在线圈电压+D1的Vf以上的Vds进行选定
选定电流在线圈电流以上的Ids

PWM控制用
MOS FETM1

（2）PWM（Pulse Width Modulation）控制
如果可以使用PWM输出，通过高速ON/OFF继电器驱动用MOS FET，则无需添加特殊元器件就可

降低线圈电流（推荐频率10kHz 或更高）。如果将ON/OFF的比率设定为50%，线圈电流便可降低约
50%，消费电力的时间也可减半，因此可将电路整体的功耗大幅削减为额定的1/4。（参看图20、图
21）

M1

D1

输入脉冲

(对线圈施加电压100%)
PWM驱动

继电器线圈

[ 图21：PWM 控制电路中的线圈电压和电流波形示例 ]

电压

电流

PWM 驱动占空比为 50%额定电压

额定电流

0.1秒~3秒
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（3）焊接条件

●手动焊接条件
350℃ 3秒以内

●流体焊接条件
参看图17 

[ 图22：流体焊接安装温度曲线 ]

注.此温度曲线仅基于本公司实施的评估，并不保证焊接安装的状态等。请客户实际评估后再决定安装
条件（温度曲线）。
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其他参考资料

我们提供大容量继电器技术支持网页，详细讲解线圈逆起电压、施加保持电压的电路、大电流基板
流体焊接推荐条件、磁场影响、串联/并联连接时的注意事项等使用大电流、高电压PCB功率继电器时
的“疑难问题”。请同时参考使用。
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https://components.omron.com.cn/solutions/relays/power-relays-support
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订购前请务必阅读我司网站上的“注意事项”。

欧姆龙电子部品 (中国) 统辖集团

欧姆龙电子部件贸易 (上海) 有限公司

网站
https://components.omron.com.cn

Cat. No. CDPA-CN1-066B
1124 (0124)

© OMRON Corporation 2024 All Rights Reserved.
规格等随时可能更改，恕不另行通知。

最新产品规格信息请参看G6QG规格书。
https://components.omron.com.cn/datasheet_pdf/CDPA-CN1-062.pdf


