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注意 :
OMRON 产品是为合格的操作人员按照正常步骤使用，并只为本手册中所叙述的目的而制造的。

下列约定是用来指出本手册中的注意事项和对其进行分类。始终注意它们所规定的情况。不注意这些注意

事项能导致对人体的伤害或危及财产。

!            指出一个紧迫的危险情况，如不避免之，它会导致死亡或严重伤害。

!              指出一个潜在的危险情况，如不避免之，它能导致死亡或严重伤害。

!              指出一个潜在的危险情况，如不避免之，它可能导致轻度的或中度的伤害，

或财产损失。

OMRON 产品附注
在本手册中所有 OMRON 产品都以大写字母表示。当字“单元”表示 OMRON 产品时，它也以大写字母表

示，不管它是否以产品的正式名称出现。 
缩写“Ch”，它出现在某些显示中和某些 OMRON 产品中，往往表示“字”，在这个意义上，在文件中缩

写为 “Wd”。

缩写 “PLC”表示可编程序控制器，不用作其它任何产品的缩写。

直观标题
列在本手册左侧的下列标题是帮助读者确定各种不同类型的资料。

注 指出对有效而方便地运用产品特别重要的资料。

1, 2, 3… 指出一种或另一种的列举说明，如步骤、检查表，等。

OMRON, 2001
版权所有，事先未经 OMRON 公司书面许可，本出版物的任何部分都不可用任何形式，或用任何方法，机

械的，电子的，照相的，录制的或其它方式进行复制、存入检索系统或传送。

关于使用这里所包含的资料不负专利责任。然而，因为 OMRON 公司不断努力改进其高质量的产品，所以

本手册中所含有的资料可随时改变而不另行通知。本手册在编写时注意了一切可能的注意事项，然而，

OMRON 公司对于可能的错误或遗漏不承担责任。对于使用本出版物中所包含的资料导致的损害也不承担

任何责任。

警告

危险

注意
v





目录
注意事项  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xi
1 面向的读者. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xii

2 一般注意事项. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xii

3 安全注意事项. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xii

4 操作环境注意事项. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xiii

5 应用注意事项. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xiv

6 EC 规程  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xvi

第 1 章
引言  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

1-1 特性和功能. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

1-2 基本配置  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

1-3 规格和特性. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

1-4 快速启动参考指南  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

1-5 操作步骤指南  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

1-6 应用领域. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

第 2 章
部件，安装和配线  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

2-1 部件和开关设定. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

2-2 安装  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

2-3 配线  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

第 3 章
操作和配置  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45

3-1 概述. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

3-2 计数器类型. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

3-3 输入信号类型  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

3-4 数字输入功能  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59

3-5 输出控制  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

3-6 复位信号  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79

3-7 附加功能. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

第 4 章
CPU 交换数据. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91

4-1 概述. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92

4-2 存储器分配  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94

4-3 IOWR 指令 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113

4-4 IORD 指令 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115
vii



目录

4-5 支持的 IOWR/IORD 指令  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117

4-6 中断. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125

第 5 章
错误处理，维护和检查  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131

5-1 错误指示灯  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132

5-2 错误代码. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133

5-3 维护和检查. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 138

第 6 章
应用例子  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141

6-1 流量控制. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142

6-2 长度测量  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145

6-3 定位  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150

6-4 CAM 定位  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 155

6-5 速度控制  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160

附录
A 带螺丝端子的端子板单元的使用  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 163

B 分配外部中断任务给输出  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165

C 响应时间说明  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167
viii



关于本手册 :
本手册介绍 CJ1W-CT021 高速计数器单元的安装和操作，包括下面介绍的各章节。在你着手安装或操作

CJ1W-CT021 高速计数器单元前请仔细阅读本手册且确信你理解所提供的资料。务必阅读下列各章节提供

的注意事项。

第 1 章 介绍 CJ1W-CT021 高速计数器单元和叙述特点，功能和规格。本章简短讲述了如何操作单元。 

第 2 章 给出了关于 CJ1W-CT021 高速计数器单元的部件，配线和安装的资料。

第 3 章 给出了关于 CJ1W-CT021 高速计数器单元的配置和操作的资料。

第 4 章 给出了关于 CJ1W-CT021 高速计数器单元和 CPU 之间的数据交换和通信接口。

第 5 章 给出了关于 CJ1W-CT021 高速计数器单元的错误，错误代码和指示灯以及检查故障的准则。

第 6 章 按照实际应用给出可使用 CJ1W-CT021 高速计数器单元的实例程序。

附录     介绍与 C200H-CT021 高速计数器单元的比较，端子板单元的编号，给输出的外部中断任务的编号

和响应时间说明。

整本手册规定双字为例如 “n+2, n+3”这必须解释为如下：

!              未阅读和理解本手册提供的资料可能导致人身伤亡，危及产品，或产品故障。在

着手给出的任何步骤和操作之前，请完整阅读每个章节，并务必理解本章节中和
各有关章节中所给出的资料。

n+3 (MSW) n+2 (LSW)

sign x106 x105 x104 x103 x102 x101 x100   :BCD

            0 = +

            F = -

n+3 (MSW) n+2 (LSW)

x167 x166 x165 x164 x163 x162 x161 x160   :

LSW =

MSW =

警告
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注意事项

本章给出使用可编程序控制器 (PLC) 和高速计数器单元的一般注意事项。

本章包含的资料对高速计数器单元的安全和可靠应用是很重要的。你在着手装备或操作高速计数器单元和 PLC 系
统前必须阅读本章并理解所包含的资料。

1 面向的读者  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   xii

2 一般注意事项  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   xii

3 安全注意事项  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   xii

4 操作环境注意事项  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   xiii

5 应用注意事项  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   xiv

6 EC 规程  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   xvi
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面向的读者 1
1 面向的读者
本手册是为下列人员编写的，它还必须具有电气系统的知识 （电气工程师或相当

的）。

• 从事 FA 系统安装的人员。

• 从事 FA 系统设计的人员。

• 从事 FA 系统及设备管理的人员。

2 一般注意事项
用户必须按照操作手册中叙述的性能规格来运用产品。

在将本产品用于本手册未涉及的条件下或将产品应用于核控制系统，铁路系统，

航空系统，车辆，内燃机系统，医疗装置，娱乐机械，安全装置，和如果使用不

当对生命和财产可能有严重影响的其它系统，机械和装置之前，请向 OMRON 代
表咨询。

要确保本产品的额定值和性能特性足以满足系统机械和装置的要求，并务必给系

统，机械和装置提供双重安全机构。

本手册给出供 OMRON 高速计数器单元的安装和操作用的资料，在操作前务必阅

读本手册，并将手册备在手边以供操作时参改。

! 警告 当将 PLC 和所有 PLC 单元用于特定用途和特定条件下，特别在能直接或间接影响

人的生命的应用中极为重要的是，在你将 PLC 系统应用于上面提到的应用前必须

向 OMRON 代表咨询。

3 安全注意事项

! 警告 CPU 单元即使在程序被停止 （即，即使在 PROGRAM 模式）时也刷新 I/O 。在

改变分配给 I/O 单元，特殊 I/O 单元或 CPU 单元的存储器中的任何部分的状态前

先应完全确认安全。对分配给任何单元的数据的任何改变可能导致与单元连接的
负载意外操作，任一个下列操作都可能导致存储器状态的改变。

• 将 I/O 存储器数据从编程设备传送到 CPU 单元。

• 用编程设备改变存储器中的当前值。

• 用编程设备强制置位 / 复位位。

• 将 I/O 存储器文件从存储器卡或 EM 文件存储器传送到 CPU 单元。

• 从上位计算机或从网络上的另一 PLC 传送 I/O 存储器。

! 警告 在供电时不要试图拆卸任何单元。否则可能导致电击。
xii



操作环境注意事项 4
! 警告 在供电时不要触及任一端子或端子板。否则可能导致电击。

! 警告 不要试图拆卸，修理或修改任一单元。任何这样做的企图都可能导致误动作，火

灾或电击。

! 注意 只有在确认延长循环时间不会引起有害作用后才执行在线编辑。否则，输入信号

可能不可读。

! 注意 在将程序传送到另一节点，或改变 I/O 存储器区的内容，前要确认目的节点的安全

性。在未确认安全性前做这两类事可能导致伤害。

! 注意 以操作手册中规定的力矩来拧紧AC电源单元的端子板上的螺丝。螺丝松动可能引

起燃烧或误动作。

4 操作环境注意事项

! 注意 不要在下列场所操作控制系统：
• 阳光直射的场所。

• 温度或温度超过规范中规定范围的场所。

• 由于温度急剧改变而引起凝露的场所。

• 有腐蚀性气体或易燃性气体的场所。

• 有尘埃 （特别是铁末）或盐雾的场所。

• 暴露于水，油或化学物质的场所。

• 受冲击或振动的场所。

! 注意 在将系统安装在下列场所时要采取适当而充分的预防措施。
• 有静电或其它形式噪声的场所。

• 有强电磁场的场所。

• 有可能暴露于放射性的场所。

• 靠近动力电源的场所。

! 注意 PLC 系统的工作环境对系统的寿命和可靠性能有很大的影响。不正常的工作环境

能导致 PLC 系统误动作，故障和其它不可预料的问题。务必在安装时工作环境是

在规定条件内并在系统寿命期保持在规定条件内。
xiii



应用注意事项 5
5 应用注意事项
在使用高速计数器单元或 PLC 时要遵循下列注意事项。

! 警告 不遵循下列注意事项能导致严重伤害或可能的致命伤害。始终遵循这些注意事

项。

• 在安装系统时总是将系统连接至接地电阻不大于 100 Ω 的接地，以防电击。

• 在着手做下列中的任一项前总是将PLC的电源断开。在电源为ON时做下列中的

任一项可导致电击：

• 安装或拆卸任一单元 （例如， I/O 单元， CPU 单元等）或存储器盒。

• 装配任何装置或机架。

• 连接或拆开任一连接器，电源或配线。

• 设定 DIP 开关或旋转开关。

! 注意 不遵循下列注意事项可能引起 PLC 或系统的错误操作，或可能危及 PLC 或 PLC
单元。始终遵循这些注意事项。

• 为了在由信号线断开，瞬时电源中断或其它原因引起不正确，故障或不正常信

号的事件中保证安全，用户必须采取自动防止故障措施。

• 用户必须在外部电路中 （即，不在可编程序控制器内）提供连续电路，限位电

路或类似安全措施。

• 如果IOM保持位变为ON，则在PLC从RUN或MONITOR模式切换为PROGRAM
模式时， PLC 的输出不会变为 OFF 并会保持其先前状态。在这个发生时确保外

部负载不会产生危险情况。（在因为致命错误而操作停止时，包括 FALS 指令产

生的那些，输出单元的所有输出会变为 OFF 而仅仅内部输出状态会保持）。

• 仅使用操作手册中规定的电源和电压的单元。其它电源和电压可能损坏单元。

• 为了保证供馈具有额定电压和频率的规定功率要采取适当措施。须特别注意供

电不稳定的地方。不正确的电源可能导致误动作。

• 安装外部断路器和采取其它安全措施，防止外部接线短路。不充分的防短路安

全措施可能导致燃烧。

• 切勿将高于额定输入电压的电压加于输入端。过电压可能导致燃烧。

• 切勿将超出最大开关能力的电压或负载加到各输出端。过电压或负载可能导致

燃烧。
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应用注意事项 5
! 注意 • 按操作手册中的规定正确地安装单元。不正确地安装单元可能导致误动作。

• 务必以有关手册规定的力矩来拧紧所有的安装螺丝，端子螺丝和电缆连接器螺

丝。不正确的拧紧力矩可能导致误动作。

• 配线时保留贴于单元的标签。除去标签如果外来物落入单元可能导致误动作。

• 为了保证正常散热在配线完成后将标签除去。保留贴上的标签可能导致误动

作。

• 使用压接端子进行配线。不要将裸绞合线直接与端子连接，否则可能导致燃烧。

• 在通电前对所有配线和连接器进行双重检查。不正确配线和不良连接可能导致

燃烧或误动作。

• 务必使端子板，存储器单元，扩展电缆和其它具有锁扣装置的元件真正锁合。

不真正锁合可能导致误动作。

• 在启动操作前，要对开关设定，DM 区的内容和其它准备工作进行检查。没有正

确的设定或数据就启动操作可能导致不希望的操作。

• 在单元上实际运行用户程序前，要对其进行检查以便正确执行。否则可能导致

想不到的操作。

• 在着手进行下列任一项操作之前，要确认不会发生不利影响。否则可能导致想

不到的操作。

• 改变 PLC 的操作模式。

• 强制设定 / 强制复位存储器中的任一位。

• 改变存储器中任一字的当前值或任一设置值。

• 不要曳拉电缆或弯折电缆超出其固有限度，做这二者中的任一个都可能使电缆

断开。

• 不要在电缆上面放置物品，这样做可能使电缆断裂。

• 在调换零件时，务必确认新零件的额定值是正确的。不这样做可能导致误动作

或燃烧。

• 在接触单元前，为使任何聚积的静电放电，务必先接触接地金属物。否则可能

导致误动作或伤害。

• 不要用你的裸手接触电路板或安装在其上面的部件。电路板上有锐利的线头和

其它零件，如果处理不当可能引起伤害。

• 安装在下列场所时要提供正确的屏蔽：

• 有静电或其它噪声源的场所。

• 有强电磁场的场所。

• 有射线幅照的场所。

• 靠近动力线的场所。

• 切勿试图以任何方式拆卸任一单元，修理任一单元或修改任一单元。

• 在将电源单元，CPU 单元，I/O 单元，特殊 I/O 单元，或 CPU 总线单元连接在一

起后，滑动各单元顶部和底部的滑块直到它们卡入位置来固定各单元。如果各

单元没有正确地固定就不可能正确地操作。务必将与 CPU 单元一起提供的端板

连接在最右的单元上。如果没有连接端板， CJ 系列 PC 就不会正确地操作。
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EC 规程 6
6 EC 规程

6-1 适用规程

• EMC 规程

• 低压规程

6-2 定则

EMC 规程

OMRON公司的装置符合EC规程，也符合有关EMC标准，所以它们可以很方便地

装入其它装置或整个机械。为了符合 EMC 标准对各实际产品都作了检验（见下面

注）。然而各产品是否符合用户所用的系统，还必须由用户来检验。

符合 EC 规程的 OMRON 装置的 EMC 相关性能，随装有 OMRON 装置的设备的

配置，配线和其它条件或控制面板的不同而不同。因此，为了确认各装置和整个

机械符合 EMC 标准，用户必须执行最后检查。

注 适用 EMC （电磁兼容）标准如下：

EMS （电磁灵敏度）：EN61000-6-2
EMI （电磁干扰）：EN50081-2

（辐射发射：10m 调整率）

低压规程

始终保证工作在 50 ～ 1,000 VAC 的电压和 75 ～ 1,500 VDC 的电压的装置满足

PLC 所要求的安全标准 (EN61131-2)。

6-3 符合 EC 规程

CJ 系列单元都符合 EC 规程。然而为使系统符合 EC 规程必须遵守下列注意事项。

1, 2, 3... 1. CJ 系列单元必须安装在控制盘内。

2. I/O 电源用的 DC 电源要采用加强绝缘或双重绝缘。

3. 满足EC规程的CJ系列单元也满足共用发射标准(EN50081-2)。为保证满足标准

例如辐射发射标准 (10m) 所必需的措施，会随控制盘的整个配置，与控制盘连

接的其它设备和配线的不同而不同。因此你必须保证整个机械或设备满足EC规

程。
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特性和功能 第 1-1 章
1-1 特性和功能 

CJ1W-CT021高速计数器单元具有2个计数器，且计数的最大范围为 32位二进制。

可接收高达 500 kHz 的输入脉冲频率，以便能精确控制快速运动。单元的双向计

数能力使得能检测任一方向的运转。单元的每个计数器可以单独配置。单元各有 2
个数字输入， 2 个数字输出和 30 个软输出。 0.5 ms 的最大响应时间保证了高速

闭环控制的应用。 

自由配置 CJ1W-CT021，一个CJ系列PLC系统用的特殊 I/O单元，是一个可自由配置的高速

计数器单元。根据你的应用要求改变配置设定就能调节单元的特定性能。 

计数器类型 单元的配置从 3 个计数器类型中选择出一个类型着手：

• 简单计数器 ( 参见 3-2-1 " 简单计数器 ")
• 循环计数器 ( 参见 3-2-2 " 循环计数器 ")
• 线性计数器 ( 参见 3-2-3 " 线性计数器 ")
缺省设置时所有计数器都被设置为不必进行配置设定的简单计数器，使每个计数

器在单元供电后能直接计算脉冲。对于所有计数器类型整个计数范围是有效的。根

据要控制的应用，循环和线性计数器是全部可 (DM) 配置的。

输入信号类型 随你的应用所需的输入信号的类型而定，每一计数器可从三种输入信号类型中作

出选择：

• 差相输入 （乘以 1， 2 或 4）
（参见 3-3-1 " 相差 ")

• 增量 / 减量脉冲输入 （参见 3-3-2" 增量和减量 "）
• 脉冲加方向输入 （参见 3-3-3" 脉冲加方向 "）

01

23456789

01

23456789

1 1

CN1

20 20

RUN  ERC  ERH
CT021

B A

CH1 A B Z I0 O0
CH2 A B Z I1 O1

MODE
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特性和功能 第 1-1 章
数字输入功能 本单元备有两个能自由分配给任一计数器的数字输入 (I0 和 I1) 。为满足你的应用

要求，每一数字输入都可按照 17 种可用功能来配置。这些功能使得一个数字输入

端可用于具有闸门，预置，复位或捕捉功能的数字输入 （在各种功能中） 。参见

3-4 " 数字输入功能 "。

数字输出控制 为了控制输出，本单元能按下列二个输出控制模式之一来配置。

• 范围模式 （参见 3-5-1 " 范围模式 "）
• 比较模式 （参见 3-5-2 " 比较模式 "）
在范围模式时，一个计数器能应用的可配置数多达 32 个范围。每个范围可控制最

多达 32 个输出。当计数器处于相应范围内时一个输出变为 ON。在比较模式，各

计数器能应用多达 32 个可配置的比较值，根据计数方向，在到达比较值时能置位

或复位一个输出 （可配置）。每个比较值能控制最多达 32 个输出。

此外，通过对 PLC 软件位的置位 / 复位，能手动控制输出 （参见 3-5-3 " 手动输
出控制 "）。在 PLC 状态改变 (RUN/MONITOR → PROGRAM)，发生 I/O 总线错

误或溢出 / 下溢错误时，它的输出可配置为保持其最后的状态或具有预定状态。另

外，输出还能配置为用 NPN 或 PNP 驱动器 （参见 3-5-4" 输出控制的配置 "）。

计数器值的复位 可根据应用需要自由配置计数器值的复位。下列信息源能触发复位。

• PLC 中的软件位

• Z 输入

• 数字输入 （被配置为复位输入的数字输入）

为使能复位一计数器位，可配置一外部数字输入为使能复位输入和/或可使用软件

使能复位位 （参见 3-6 " 复位信号 "）。

可编程输出脉冲 数字输出的时间特性可根据应用的要求修改，如下所示（参见 3-7-1 " 可编程输出
脉冲 "）：

• 输出转 ON 延迟 [1 ms ～ 9999 ms]，用于延迟将输出变为 ON。

• 输出脉冲持续 [1 ms ～ 9999 ms]，用于产生一个规定持续时间的输出脉冲。

速率测量 每个计数器可在一个预定的时间窗口内 [1ms ～ 9999 ms] 测量输入脉冲的速度和

频率。速率测量是作为后台计算执行的，且可允许或禁止。作为速率历史记录文

件，每一计数器最多可以记录 64 个最新速率值 （参见 3-7-2 " 速率测量 "）。 

滞后 对于范围模式的计数器可以配置滞后 [1 ～ 255 计数值 ]，以防止输出由于编码设备

（例如，旋转增量编码器）的不希望的振荡引起来回切换。参见 3-7-3 " 滞后 "。
3



特性和功能 第 1-1 章
噪声过滤 为了抑制每个计数器的信号线 A 和 B 上和数字输入线上的噪声，可以使用噪声过

滤器。噪声过滤器是可以配置的。信号线 A 和 B 的截止频率可设置在：

• 10 kHz
• 50 kHz （缺省）

• 500 kHz 
对于数字输入可以配置 10 kHz 和 50 kHz（缺省）的噪声过滤器。参见 3-7-4 " 噪
声过滤 "。

运行时可配置 使用 IOWR 指令就能在运行时改变单元的配置设定，以便能迅速调整以改变应用

要求，而不需要重新启动单元或停止计数器。

中断支持 为产生最短的响应时间以适应快速控制的应用，可将所有输出和数字输入配置为

对 PLC 产生中断。只有将高速计数器单元安装在 CPU 底板上时才可以产生中断。

支持软件 本单元可以使用 CX-Programmer 支持软件或手握编程器进行配置。

快速启动参考指南 为了快速浏览高速计数器单元向你提供的所有特性和功能，参见 1-4" 快速启动参
考指南 "。 此节还含有本手册中特定章节的参改资料，在那里你可以读到关于高速

计数器的特性和功能的更详细的材料。
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基本配置 第 1-2 章
1-2 基本配置 

安装限制 CJ1W-CT021 高速计数器单元是一个属于 CJ 系列的特殊 I/O 单元。 
CJ1W-CT021 高速计数器单元可安装在 CJ CPU 机架上或 CJ 扩展机架上。

注 如果你要求 CJ1W-CT021 高速计数器单元对 CPU 单元产生中断，则必须将它连

接在 CPU 机架 CPU 单元旁边 5 个位置之一，且必须使用一个 CJ1-H CPU 单元。

如果单元被连接到 CPU 机架的其它位置上，或扩展机架的任一位置，就不能请求

中断。

ON/OFF M

01

23456789

01

23456789

1 1

1
2

O N

CN1

20 20

RUN  ERC  ERH

B A

CH1� A� B� Z� I0� O0
CH2� A� B� Z� I1� O1

MODE

/
/

ON/OFF
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基本配置 第 1-2 章
可安装于 CJ CPU 机架或 CJ 扩展机架上的最大的 CJ1W-CT021 高速计数器单元

数等于机架的槽数。在一个多机架配置中，最多的 CJ1W-CT021 高速计数器单元

数限制在24个，因为要在特殊 I/O单元区给单元分配40 个CIO字和400个 DM字。

另外，可安装在一机架（即 CPU 机架或扩展机架）上的高速计数器单元数，还受

为机架供电的电源单元的最大供电电流，和机架上其它单元的电流消耗的限制。

I/O 连接方法 为把输入和输出信号线连接到单元有两种方法可用：

1. 直接连接信号线，用焊接将它们焊到外部连接器。

2. 间接连接信号线，把它们连接到端子板单元的螺丝端子。通过标准产品 Omron
扁平电缆 (XW2Z-xxxB) 将 Omron 端子板单元 (XW2B-40G4 或 XW2B-40G5) 连
接到单元。

关于详情，参见 2-3-2" 连接器配线法 "
6



规格和特性 第 1-3 章
1-3 规格和特性 

1-3-1 一般规格 

注 1. 为产生CPU单元中断，单元必须安装在紧靠CJ1-H CPU 单元右边的五个位置中

的一个位置上 （面向 PC 时）。任何其它位置不支持中断。

2. 每个机架的最多单元数还取决于电源单元的最大供电电流和机架上其它单元的

电流消耗。

3. 在特殊 I/O单元 (CIO)区中为CJ1W-CT021特殊 I/O单元分配40个字 （参见 4-2-
3"CIO 存储器影射 "）。 

4. 在特殊I/O单元DM区为CJ1W-CT021特殊 I/O单元分配四个单元的字。被分配的

400 个DM字中，开始的113个字用于DM设定，而其余的287个字可用作工作字

（参见 4-2-4"DM 存储器影射 "）。

项目 CJ1W-CT021

单元类型 CJ 系列特殊 I/O 单元

一般规格 符合 SYSMAC CJ 系列的一般规格

工作温度 0 ～ 55 °C

存储温度 −20 ～ 70 °C

湿度 10% ～ 90% 无凝露

内部电流消耗 280 mA （在 5V）

尺寸 (mm) 31 x 90 x 65 （宽 x 高 x 厚）

重量 100 g

安装位置 CJ 系列 CPU 机架或 CJ 系列扩展机架 （见注 1）

每机架最多 CT021 单元数 等于机架的槽数 （见注 2）

每基本 CJ PLC 最多 CT021 单

元数 
24 个

与 CPU 单元数据交换 • I/O刷新数据区（CIO位 200000～ 255915，CIO字 2000 ～ 2959）：（见注 3）
• 特殊 I/O 单元 DM 区（D 字 20000 ～ 29599）：通电时或在重新启动单元时从

CPU 向每单元传送 400 DM 字 （见注 4）
7



规格和特性 第 1-3 章
1-3-2 功能性规格 

项目 CJ1W-CT021

计数器数目 2 个

计数器类型 • 简单计数器 （参见 3-2-1 " 简单计数器 "）
• 循环计数器 （参见 3-2-2 " 循环计数器 "）
• 线性计数器 （参见 3-2-3 " 线性计数器 "）
计数器类型可用单元前面的 DIP 开关选择。缺省时计数器都被设置为简单计数

器 （参见 2-1-3" 计数器类型开关 "） 。

最高输入频率 500 kHz，详情参见 1-3-3" 输入规格 "。

最长响应时间 0.5 ms （参见附录 C “ 响应时间说明 ”）

每计数器的信号 A， B 和 Z 相

数字 I/O • 2 个数字输入 （I0 和 I1）：

每个数字输入都可分配给计数器。这样，一个计数器最多可由 2 个数字输入

控制 （参见 3-4 " 数字输入功能 "）
• 2 个数字输出 （O0 和 O1）：

单元输出型式表示 2 个数字输出和 30 个软输出 （参见 3-5 " 输出控制 "）

输入信号类型 • 差相 （乘以 1），（乘以 2） *1 和 （乘以 4） *1 （参见 3-3-1 " 相差 "）
• 增量 / 减量 *1 （参见 3-3-2" 增量和减量 "）
• 脉冲加方向 *1 （参见 3-3-3" 脉冲加方向 "）

使用 CIO 软件位的计数器控制 • 开门 / 启动计数器：启动计数器对脉冲计数

• 关门 / 停止计数器：禁止计数器对脉冲计数

• 预置计数器：在 CIO 内可设置预置值

• 复位计数器为 0
• 捕捉计数器值：捕捉的计数器值可用 IORD 指令读取（参见 4-5-3-1" 捕捉计数

器值 "）
参见 3-4 " 数字输入功能 "。

数字输入功能性 • 闸门 *1

• 复位 *1

• 预置 *1

• 捕捉 *1

• 停止 / 捕捉 - 继续 *1

• 停止 / 捕捉 - 复位 / 继续 *1

• 捕捉 / 复位 *1

• 启动复位 *1

• 禁止复位 *1

每个功能的相应动作可在上升或下降沿触发 （参见 3-4 " 数字输入功能 "）。

输出控制模式 • 自动输出控制在：

• 范围模式 *1 （参见 3-5-1 " 范围模式 "）
• 比较模式 *1 （参见 3-5-2 " 比较模式 "）
• 手动输出控制 （参见 3-5-3 " 手动输出控制 "）
8



规格和特性 第 1-3 章
项目 CJ1W-CT021

输出控制状态 在 PLC 的操作模式从 RUN/MONITOR→ PROGRAM 变化， I/O 总线错误或溢

出 / 下溢错误时，数字输出的状态可配置为：

• 继续自动更新输出状态

• 冻结输出状态 *1

• 预定输出状态 *1

参见 3-5-4 " 输出控制配置 "。

输出驱动器配置 每个数字输出的输出驱动器可配置为：

• NPN
• PNP*1

参见 3-5-4 " 输出控制配置 "。

复位信号 用下列信息源 （的一个组合）可将每个计数器复位为 0：
• 软件计数器复位位

• 数字输入 *1

• Z 输入 *1

参见 3-6 " 复位信号 "。

特殊功能 • 可编程输出脉冲 *1：

可给每个数字输出施加 ON 延迟和 / 或脉冲持续 [1, 9999 ms] （参见 3-7-1 "
可编程输出脉冲 "）

• 速率测量 *：定义一个时间窗口 [1, 9999 ms] 就可测量每个计数器的输入脉冲

速率。在速率历史记录文件内可储存最多达 64 个速率值。用 IORD 指令可从

速率历史记录文件读取速率值。此外对每个计数器可定义二个速率范围以根

据测得的速率进行控制和输出。 参见 3-7-2 " 速率测量 "。
• 滞后 *1：为防止输出由于计数器值在范围界限处的很小变动而变为 ON 和

OFF，可规定每个计数器的滞后值 [1, 255] （单元必须在范围模式）。参见

3-7-3 " 滞后 "。

噪声过滤计数器输入和数字输

入

为抑制计数器输入 （A 和 B）和数字输入 （I0 和 I1）信号线上的噪声，可配置

一个噪声过滤器：

• 10 kHz*1

• 50 kHz （缺省）

• 500 kHz*1

对于数字输入不能选择 500 kHz 过滤器。每个计数器的 Z 输入信号用 1 kHz 的

固定噪声过滤器过滤。参见 3-7-4 " 噪声过滤 "。

初始计数器值 • 初始计数器值 *1 是在单元通电或再启动时传送到单元的。初始计数器值对克

服电源故障时的问题很有用。 参见 3-7-5 " 初始计数器值 "。
9



规格和特性 第 1-3 章
*1 只有循环计数器和线性计数器支持此规格项目 （简单计数器不支持）。对于简

单计数器和循环/线性计数器间的区别的完整阐述参见1-4"快速启动参考指南"。
*2 为使CPU单元产生中断，单元必须安装在紧靠CJ1-H CPU单元右边的五个位置

中的一个位置上，CPU 机架上其它任何位置都不支持中断，并且扩展机架的也

不支持。 CJ1 CPU 单元也不支持中断。

项目 CJ1W-CT021

IORD 和 IOWR 指令 使用 IORD 和 IOWR 指令可实现高速计数器单元的实时配置和操作。可以读或

写下列数据：

• DM 配置数据 *1 （参见 4-5-1"DM 数据 "）
• 范围数据和比较数据 *1 （参见 4-5-2" 范围数据和比较数据 "）
• 捕捉计数器值 （参见 4-5-3-1" 捕捉计数器值 "）
• 速率历史记录文件数据 *1 （参见 4-5-3-2" 速率历史记录文件数据 "）
• 计数器值 （参见 4-5-3-3" 计数器值 "）
• （重新）配置高速计数器单元 *1 （参见 4-5-3-4" （重新）配置单元 "）
• 错误清除 （参见 4-5-3-5" 错误清除命令 "）

输出的中断 • 单元输出模式的数字输出和软输出都可配置为使CJ1-H CPU单元*1产生中断。 
参见 4-6-1" 输出产生中断 "*2。

数字输入的中断 • 数字输入都可配置为使CJ1-H CPU单元*1产生中断。 参见 4-6-2 "数字输入产
生中断 "*2。

错误历史记录功能 • 储存多达 30 个错误记录 （参见 5-2 “ 错误代码 ”）

第
1
单

元

第
2
单
元

第
3
单
元

第
4
单
元

只能从这些单元激
活外部中断任务

电源单元

CJ1-H CPU 单元

第
10

单
元

第
6
单

元

第
5
单

元
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规格和特性 第 1-3 章
1-3-3 输入规格 

注 1. 计数器输入 (A, B, Z)相互隔离且与数字输入隔离，数字输入相互也隔离。所有计

数器输入和数字输入都是反向极性保护并和 I/O 总线隔离。

2. 可给数字输入配置一噪声过滤器（10 kHz 和 50 kHz（缺省））。每个 Z 输入有一

个 1 kHz 的噪声过滤器。

项目 计数器输入 A 和 B 数字输入 （I0 和 
I1）

输入电压 24 VDC 
(19.6 ～ 26.4 V)

12 VDC 
(9.8 ～ 13.2 V)

5 VDC 
(4.5 ～ 5.5 V)

线路驱动器 24 VDC 
(19.6 ～ 26.4 V)

输入电源 （标准

的）

8 mA 8 mA 7 mA 11 mA

可连接至 RS-422
兼容线路驱动器

7.6 mA

ON 电压 （最

小）

19.6 V 9.8 V 4.5 V 19.6 V

OFF 电压 （最

大）

4 V 2.5 V 1.5 V 4 V

项目 计数器输入 Z

输入电压 24 VDC 
(18.6 ～ 26.4 V)

12 VDC 
(9.8 ～ 13.2 V)

5 VDC 
(4.5 ～ 5.5 V)

线路驱动器

输入电源 （标准

的）

7.3 mA 6.6 mA 6 mA 11 mA

可连接至 RS-
422 兼容线路驱

动器

ON 电压 （最

小）

18.6 V 9.8 V 4.5 V

OFF 电压 （最

大）

4 V 2.5 V 1.5 V
11



规格和特性 第 1-3 章
注 作为一般指导可以指出，如果你要计数器输入的定时条件符合上面提出的条件，你

必须注意所用的编码器的输出驱动器的类型，编码器电缆的长度和产生的计数脉

冲的频率。例如，你在 24 V 使用一个 E6B2 型集极开路编码器 （例如， E6B2-

C
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BB

50%

Off

On

EZ

50%

Off

On

 

Z*/ 24V 

D D D

 A

 B

Off

50%

On

0V

Off

On

F

G

0V

Off

On

Z

J

0V

Off

On

 A

 B

0V

Off

On

I I I

H

5/12/24V RS-422

 

* Z 1 kHz  

  A,B,Z

50% A B 50% A B

A B A B

Z*

* Z 1 kHz

I
D

G

JIHGFEDCBA
>10>23>100>50>100>10>23>100>50<3
>10>4.5>20>10>20>10>4.5>20>10<3
>10>1>4>1>2

 

10 kHz
50 kHz
500 kHz

[us]

>10<3 >2 >4 >1
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规格和特性 第 1-3 章
CWZ6C），电缆长度为 10 m，则你一般能产生高达 20 kHz 的计数脉冲。因此，如

果你要产生更高频率的计数脉冲，你应该使用不同类型的编码器 （例如具有线路

驱动器输出的 E6B2-CWZ1X 或快速推拉 24 V 编码器，例如， E6C2-CWZ5GH）

或减少编码器电缆的长度。 

1-3-4 输出规格 

注 1. 每个数字输出可用 2 种输出驱动器：NPN 和 PNP（通过前面板连接器对应的引

脚）。每个输出可分别配置为 NPN 或 PNP，缺省时输出被配置为 NPN 输出。

（参见 3-5-4 " 输出控制配置 "）。

2. 数字输出与 I/O 总线隔离，但相互不隔离，它们没有短路保护。

3. 每个公共端（即每 2个数字输出）输出电流不能超过 200 mA，否则会损坏单元。

4. 使用CIO中的强制ON/OFF位就可自动或手动控制输出。（参见 3-5 "输出控制"）。 
5. 可以配置在 PLC-CPU的操作模式从RUN/MONITOR → PROGRAM改变，发生

I/O 总线错误或溢出 / 下溢错误时，输出的状态控制。 （参见 3-5-4 " 输出控制配
置 "）。

项目 规格

驱动器类型 集电极开路 （NPN/PNP 可选）

工作电压范围 12 ～ 24 V (10.2 ～ 26.4 V) 30 mA 以下，在 26.4 VDC（对 PNP 输出，无负载电

流）

最大开关能力 10.2 V 时 46 mA ～ 26.4 V 时 100 mA （200 mA 最大 /公共端）

（见下图）

最大开关电流 5 mA

输出 ON 延时 100 µs 以下

输出 OFF 延时 100 µs 以下

漏电流 0.1 mA 以下

剩余电压 1.5 V 以下

短路保护 无
13



规格和特性 第 1-3 章
最大开关能力 最大开关电流取决于电源电压，如下所示。

100

46

10.2 20.4 26.4

(VDC)

(m
A

)
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快速启动参考指南 第 1-4 章
1-4 快速启动参考指南 
操作和配置 高速计数器单元的每个计数器都可配置为简单计数器，循环计数器或线性计数器

（快速启动资料参见 1-5" 操作步骤指南 " ）。 

配置为循环/线性计数器的计数器可使用本单元为你提供的所有功能和特性，然而

配置为简单计数器的计数器仅提供你有限的子集。下图向你示出现有单元的所有

功能块以便你操作和配置单元 （参见第 3 章 " 操作和配置 "）。灰色框中的数字表
示第 16 页的表中的数字，指示简单计数器支持哪些功能和循环 / 线性计数器支持
哪些功能。

NPN/PNP

(O0,  O1)*1, 2

(A, B, Z)

(I0, I1)

I0

I1

1

3

11

9

10

4

4

5

8

6

2, 3 2, 3

2, 3 2, 3, 7

* 1 2
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快速启动参考指南 第 1-4 章
与 CPU 交换数据 下图向你展示出现有单元能与 CPU 交换数据的全部功能块（参见 第 4 章 " 与 CPU
交换数据 "）。

CJ CPU

CJ 1W-CT021

O0
O1

I0
I1

IOWR

IORD

13

13

14

15
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快速启动参考指南 第 1-4 章
简单计数器 循环 / 线性计数器 参考章节

1 输入信号类型 3-3

• 差相 (x1) （= 缺省） • 差相 (x1, x2, x4) 3-3-1

• 增量和减量 3-3-2

• 脉冲和方向 3-3-3

2 使用 CIO 软件位的计数器控制 3-4

• 开门 / 启动计数器

• 关门 / 停止计数器

• 预置计数器

• 复位计数器

• 捕捉计数器值

• 开门 / 启动计数器

• 关门 / 停止计数器

• 预置计数器

• 复位计数器

• 捕捉计数器值

3-4

3 数字输入功能 3-4

• 无功能 （= 缺省） • 无功能

• 门正

• 门负

• 预置上升沿

• 预置下降沿

• 复位上升沿

• 复位下降沿

• 捕捉上升沿

• 捕捉下降沿

• 停止，捕捉和继续

• 停止，捕捉和继续 （反向）

• 停止，捕捉，复位和继续

• 停止，捕捉，复位和继续 （反向）

• 捕捉 - 复位上升沿

• 捕捉 - 复位下降沿

• 启动复位

• 禁止复位

3-4

4 输出控制 3-5

• 自动输出控制在：

范围模式 3-5-1

比较模式 3-5-2

• 手动输出控制 • 手动输出控制 3-5-3

5 输出状态控制 3-5-4

• 无 （= 缺省） • 有 3-5-4

6 输出驱动器配置 3-5-4

• NPN （= 缺省） • NPN
• PNP

3-5-4
17
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*1 500 kHz 过滤器只能配置给计数器输入 （不能给数字输入）。

*2 如果在一个简单/循环/线性计数器的混合配置中一个或几个数字输入已配置为

具有中断功能性，则这个功能性是施加于输出，不论它们是用手动控制还是自

动控制。

*3 如果在一个简单/循环/线性计数器的混合配置中一个或几个数字输入已配置为

具有中断功能性，则这个功能性是施加于上升沿还是下降沿的输入取决于已为

数字输入配置的数字输入功能。

简单计数器 循环 / 线性计数器 章节

7 复位信号 3-6

• 软件复位位 • 软件复位位

• 数字输入

• Z 信号

3-6

8 可编程输出脉冲 3-7-1

• 无 （= 缺省） • 有 3-7-1

9 速率测量 3-7-2

• 无 （= 缺省） • 有 3-7-2

10 滞后 3-7-3

• 无 （= 缺省） • 有 3-7-3

11 噪声过滤数字输入和计数器输入 3-7-4

• 50 kHz （= 缺省）

• 10 kHz
• 50 kHz
• 500 kHz *1

3-7-4

12 初始计数器值 3-7-5

• 无 （= 缺省） • 有 3-7-5

13 支持 IORD / IOWR 指令读 / 写 4-5

• DM 数据 4-5-1

• 范围和比较数据 4-5-2

• 捕捉计数器值 • 捕捉计数器值 4-5-3-1

• 速率历史记录文件数据 4-5-3-2

• 计数器值 • 计数器值 4-5-3-3

• （重新）配置单元 4-5-3-4

• 错误清除 • 错误清除 4-5-3-5

14 输出的中断 4-6-1

• 无 *2 （= 缺省） • 有 4-6-1

15 数字输入的中断 4-6-2

• 无 *3 （= 缺省） • 有 4-6-2
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1-4-1 高速计数器单元的配置 

配置 每个计数器的配置从选择计数器类型 （简单，循环或线性）着手。

简单计数器 对于简单计数器你不必进行任何 DM 配置设定，因为简单计数器使用了所有缺省

(DM) 设定。如果你想使用只有基本计数功能的计数器，你可选用简单计数器（详

情参见 3-2-1 " 简单计数器 " ，而关于快速启动步骤参见 1-5" 操作步骤指南 "）。

循环 / 线性计数器 如果你想使用一个计数器的全部可用功能，你必须将计数器配置为循环或线性计

数器（详情参见 3-2-2 " 循环计数器 " 和 3-2-3 " 线性计数器 " ，而关于快速启动步

骤参见 1-5" 操作步骤指南 " ）。

其次必须规定每个计数器的输入信号类型（差相，增量 / 减量或脉冲加方向）。视

应用的要求可给计数器分配一个或一个以上 （最多 2 个）数字输入。数字输入的

配置可从 17 种可用模式 （例如，门，启动复位或组合模式，参见 3-4 " 数字输入
功能 "）中选择。在计数器运行时，可使用数字输入或 CIO 中相应的位启动，停

止，复位，捕捉或预置计数器。 

通过选择输出控制模式 （范围模式或比较模式）实行输出的控制。另外， 4 个附

加的控制机理可用于控制输出 （可编程输出脉冲，输出状态控制，手动控制和滞

后）。参见 3-5 " 输出控制 "。

如果计数器输入信号 (A， B， Z) 和数字输入信号 (I0 ～ I1) 受到电磁噪声影响，为

抑制这个噪声可配置一个（10 kHz， 50 kHz （= 缺省）或 500 kHz 的）噪声过滤

器。 500 kHz 噪声过滤器只可用于计数器输入信号，而不用于数字输入信号。参

见 3-7-4 " 噪声过滤 "。

作为后台计算，与计数器操作同时可通过选择适当的时间窗口 [1 ～ 9999 ms] 配置

执行速率测量。算得的速率值储存在单元内的相应的速率历史记录文件内，并可通

过从 PLC 梯形图程序发出 IORD 命令来恢复。可以使能 / 禁止每个计数器的速率

测量。参见 3-7-2 " 速率测量 "。

循环计数器和线性计数器的

间接寻址

为 CJ1W-CT021 高速计数器单元在特殊 I/O 单元 DM 区中分配 400 个 DM 字，和

在 PLC 的特殊 I/O 单元区中的一个 40 个 CIO 字的数据块。在分配给单元的特殊

I/O 单元 DM 区中进行适当的 DM 设定就可完成单元的配置。

特殊 I/O 单元 DM 区分为一个 30 个字的区以进行一般单元设定，和 2 个 45 个 DM
字的块以进行计数器专用设定，这对每个计数器都是唯一的。 400 个 DM 字中的

剩余 287 个字可用作 PLC 梯形图程序中的工作字。

根据输出控制模式，可设置计数器范围和比较数据。与此类似，每个计数器可分配

最多达 32 个范围或比较值。你可将范围或比较数据设置在未用的 DM 或 EM 部分

中。如果你只想使用有限的范围数或比较值数，则还可使用特殊 I/O 单元 DM 区的

工作字以储存范围数据或比较数据 （CT021 可用 287 工作字）。因此，在有计数

器专用设定的每一个块的末端你可以指定一个间接地址。这个间接地址指出储存

该指定计数器的范围设定或比较设定的实际存储器位置。
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快速启动参考指南 第 1-4 章
关于 CIO 和 DM 储存器分配的详细说明参见 4-2 " 存储器分配 "。

注 在单元运行时，从 PLC 梯形图程序使用 IOWR 指令可进行循环计数器和线性计数

器运行时间配置（参见 4-5" 支持的 IOWR/IORD 指令 "）。另外，通过在 DM 中设

置适当的中断码，就可配置数字输入和输出以给PLC产生中断（参见4-6"中断"）。
20



操作步骤指南 第 1-5 章
1-5 操作步骤指南 

可操作单元前面板上的 DIP 开关使每个计数器作为简单计数器或循环 / 线性计数

器。将 DIP 开关设置在适当的位置，就规定了计数器的类型。 
操作步骤指南共计有五步。在操作步骤指南的第 1 步中，用 DIP 开关将每个计数

器的类型设置在下列一个配置上：

接着你必须执行第 2，第 3，第 4 和第 5 步。一旦在第 5 步创建了 I/O 表，如果你

已选择配置 2 或 3，则必须对单元进行配置。如果你已选择配置 1，则单元已可以

操作。因此，在第 5 步后的指南取决于第 1 步中所做的配置。

设定计数器类型

1, 2, 3… 1.在单元的面板上设置每一个计数器的计数器类型。引脚 1 和 2对应于计数器 1和

2。关于详情参见 2-1-3" 计数器类型开关 " 。 

2. 设置机械号。详情参见 2-1-4" 机械号开关 " 。

3. 安装单元并配线。详情参见 2-2" 安装 " 和 2-3 " 配线 "。

配置 1 所有计数器作为简单计数器

配置 2 所有计数器作为循环 / 线性计数器

配置 3 简单 / 循环 / 线性计数器混合配置

01

23456789

01

23456789

1 1

CN1

20 20

RUN  ERC  ERH
CT021

B A

CH1 A B Z I0 O0
CH2 A B Z I1 O1

MODE

1
2

O N

OFF =  
ON = /

1

ON OFF

2
O N

01

23456789

01

23456789

1 1

CN1

20 20

RUN  ERC  ERH
CT021

B A

CH1 A B Z I0 O0
CH2 A B Z I1 O1

MACH
No.

× 101

× 100

MODE

00 92

01

23456789
01

23456789

MACH
No.
× 101

× 100
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操作步骤指南 第 1-5 章
4. 接通 PLC 电源。 

5. 创建 I/O 表。可用 CX-Programmer 支持软件或手握编程器创建 I/O 表。

单元配置 在第 5 步中创建 I/O 表后，如果你已在第 1 步中选择配置 2 或 3，你就必须进行单

元配置。通过进行适当的 DM 设定就可完成配置。使用 CX-Programmer 支持软件

或手握编程器就能配置单元。 CJ 系列 CPU 单元可使用两种编程器：C200H-
PRO27-E 和 CQM1-PRO01-E。两者都必须使用 CS1W-KS001 键盘表。

根据你在第 1 步中规定的配置 （1， 2 或 3），你应继续配置过程中的相应步骤。

配置 1 所有的计数器作为简单计数器：

1, 2, 3… 1.不必进行 (DM)配置设定。单元已可以计数，且会使用所有缺省DM值。所有与简

单计数器有关的数据这时正在 PLC 和 CIO 存储器中的单元间交换，并可用于

PLC 梯形图程序。

2. 创建和运行PLC的梯形图程序。关于高速计数器单元和CPU间的接口的详情参

见第 4 章 " 与 CPU 交换数据 "。6-1 “ 流量控制 ” 介绍了一个使用简单计数器的

应用例子。

关于简单计数器的详情参见 3-2-1 " 简单计数器 " 。

01

23456789

01

23456789

1 1

CN1

20 20

RUN  ERC  ERH
CT021

B A

CH1� A� B� Z� I0� O0�CH2� A� B� Z� I1� O1��

MODE

01

23456789

01

23456789

1 1

CN1

20 20

RUN  ERC  ERH
CT021

B A

CH1� A� B� Z� I0� O0
CH2� A� B� Z� I1� O1

MODE

ON

01

23456789

01

23456789

1 1

CN1

20 20

RUN  ERC  ERH
CT021

B A

CH1� A� B� Z� I0� O0
CH2� A� B� Z� I1� O1

MODE

CX-Programmer
22



操作步骤指南 第 1-5 章
配置 2 所有计数器作为循环计数器或线性计数器。

1, 2, 3… 1. 这时可对每个计数器分别 (DM) 配置。为此，你可以使用手握编程器或 CX-Pro-
grammer 支持软件。通过 DM 设定可完成计数器类型（线性计数器或循环计数

器）的配置。关于单元的配置的详细资料参见第 3 章 " 操作和配置 " 。
2. 再次接通PLC电源，或使特殊 I/O单元重新启动位变为ON（传送DM设定）。这

时在 PLC 和在单元间 CIO 存储器中的交换与循环 / 线性计数器有关的所有数

据，并可用于 PLC 梯形图程序。

3.创建和运行PLC的梯形图程序。关于CJ系列高速计数器单元和CPU间的接口的

详情参见 第 4 章 " 与 CPU 交换数据 "。关于使用循环计数器和线性计数器的应

用例子参见 6-2 节～ 6-5 节。

关于计数器类型的更详细情况参见 3-2-2 " 循环计数器 " 和 3-2-3 " 线性计数器 " 。
关于单元的再启动的更多资料参见 4-1-2" 特殊 I/O 单元重新启动位 "。

配置 3 混合配置简单 / 循环 / 线性计数器
1, 2, 3… 1. 现可进行 (DM)配置已设置为循环/线性计数器的每个计数器。为此，你可使用手

握编程器或 CX-Programmer 支持软件。用 DM 设定进行计数器类型的配置（线

性计数器或循环计数器）。关于单元配置的详细资料参见 第 3 章 " 操作和配置 "。
配置为简单计数器的计数器不需进行 (DM) 配置，因为缺省 (=0000) DM 设定已

可用于这些计数器。

2. 重新接通PLC电源或将特殊 I/O单元重新启动位转变为ON（传送 DM设定）。这

时在 PLC 和单元间交换在 CIO 存储器中的与循环 / 线性计数器有关的所有数

据，并可用于 PLC 梯形图程序。

3.创建和运行PLC中的梯形图程序。关于高速计数器单元和CPU间的接口的详情

参见第 4 章 " 与 CPU 交换数据 " 。关于使用循环计数器和线性计数器的应用例

子参见 6-2 节～ 6-5 节。

关于计数器类型的更详细情况参见 3-2-1 " 简单计数器 "， 3-2-2 " 循环计数器 " 和
3-2-3 " 线性计数器 " 。关于单元的重新启动的更多资料参见 4-1-2" 特殊 I/O 单元
重新启动位 "。

注 使用简单计数器时，你不必将相应的 DM 设定清除为 0(0000)，因为单元并不使用

这个信息而是使用缺省 (=0000) 设定。
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应用领域 第 1-6 章
1-6 应用领域 
高速计数器的主要应用领域是对高频信号计数，和在预定计数器值必须触发高速

响应的场合。应用领域包括：

• 包装和分类车间

• 计量或配料车间

• 加工工业

可以使用 CJ1W-CT021 的典型应用：

• (CAM) 定位 （参见 6-3 " 定位 " 和 6-4"CAM 定位 "） 
• 位置监测

• 长度测量 （参见 6-2" 长度测量 "）
• 速度控制 （参见 6-5 " 速度控制 "）
• 流量控制 （参见 6-1" 流量控制 "）
• 能量测量

第 6 章 " 应用例子 " 介绍了可以使用高速计数器的典型应用例子，包括梯形图程序

实例。

例如， 6-2" 长度测量 " 介绍下列应用： 

 

(D2) (D1)

1 1
(E2) (E1)

2 1

01

23456789

01

23456789

1 1

1
2

O N

CN1

20 20

RUN  ERC  ERH

B A

CH1� A� B� Z� I0� O0
CH2� A� B� Z� I1� O1

MODE
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第 2 章
部件，安装和配线

本章详细介绍 CJ1W-CT021 高速计数器单元的部件，开关设定和安装与操作所需的资料。

2-1 部件和开关设定  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

2-1-1 部件  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

2-1-2 指示灯  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

2-1-3 计数器类型开关  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

2-1-4 机械号开关  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

2-2 安装  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

2-2-1 系统配置注意事项  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
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2-3-1 连接器引脚布置  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

2-3-2 连接器配线方法  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
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2-3-4 内部电路  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
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部件和开关设定 第 2-1 章
2-1 部件和开关设定 

2-1-1 部件 

前视图和侧视图

有连接器的尺寸

65
66.5

90

312.7

2.7

01

23456789
01

23456789

1 1

1
2

O N

CN1

20 20

RUN  ERC  ERH
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B A
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CH2� A� B� Z� I1� O1

MODE

65
66.5

(112.5)
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部件和开关设定 第 2-1 章
2-1-2 指示灯 

LED 显示上的指示灯指出单元的操作状态。下表示出指示灯的意义。

RUN

CH1
CH2

ERC ERH

A
A

B
B

Z
Z

I0
I1

O0
O1

CT021

LED 颜色 状态 说明

RUN 绿色 ON 单元在运行 （即，在单元启动后已正常地初始

化）。

OFF 单元不在运行 （即，在单元启动单元后不能正

常地初始化或单元的电源变为 OFF）。

ERC 红色 ON 由于检测到的错误，单元有操作上的故障，

（关于能引起操作故障的所有错误的清单，见 
5-2" 错误代码 "）。

OFF 单元无操作故障。

ERH 红色 ON CPU 有操作故障 （在 CPU 单元上能发生的所

有错误的清单，见 5-1" 错误指示灯 "）。

OFF CPU 单元无操作故障。

CH1/2 绿色 ON 通道 1/2 （即，计数器 1/2）已准备好计数

（相应的计数闸门是开）。 

OFF 计数器 1/2 未准备好计数 （相应的计数闸门关

着）。

A/B/ Z 黄色 ON 实际输入 A/B/Z 已变为 ON。 
（每个计数器是由信号 A/B/Z 表证）

OFF 实际输入 A/B/Z 变为 OFF。

I0/I1 黄色 ON 数字输入 (I0/I1) 变为 ON。 

OFF 数字输入 (I0/I1) 变为 OFF。

O0/O1 黄色 ON 数字输出 (O0/O1) 变为 ON。

OFF 数字输出 (O0/O1) 变为 OFF。
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部件和开关设定 第 2-1 章
2-1-3 计数器类型开关 
计数器类型开关，在单元的面板上，是用来分别设置每个计数器的计数器类型。由

缺省所有计数器都被设置为简单计数器。

下表示出如何能配置计数器：

在将计数器的 DIP 开关置于 ON 后，接着用 DM 设定完成循环计数器和线性计数

器间的选择。配置为循环 / 线性计数器的计数器能使用高速计数器所提供所有功

能。关于循环计数器和线性计数器的更多资料可分别在 3-2-2 " 循环计数器 " 和 3-
2-3 " 线性计数器 " 中得到。 

简单计数器是高速计数器单元的一个附加性能，由于无须进行 (DM) 配置设定（使

用所有缺省 (=0000) DM 设定）所以能简便而快速设置单元。因此，简单计数器可

用的仅仅是单元提供的全部性能的一个精简子集。关于简单计数器的更详细的资

料和支持的特性，见 3-2-1 " 简单计数器 "。 

! 注意 由于计数器类型开关位于单元的背部，所以在安装或拆卸单元前必须先断开 PLC
的电源。

1
2

O N

OFF

1
2

O N

1
2

O N

1 ON
� 2 OFF

1
ON� OFF

2
O N

ON

ON� OFF

1
2

O N

1
2

O N

引脚 计数器 位置 类型

1 #1 ON 循环 / 线性计数器

OFF 简单计数器

2 #2 ON 循环 / 线性计数器

OFF 简单计数器
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部件和开关设定 第 2-1 章
2-1-4 机械号开关 

CPU 单元和高速计数器单元通过特殊 I/O单元区 (CIO)，和特殊 I/O单元DM区交换

数据。高速计数器单元被分配了 4 个单元的字，这表示在特殊 I/O 单元区 (CIO) 中
分配 40 个字和特殊 I/O 单元 DM 区中分配 400 个字，这些字是按照机械号的设置

分配的。机械号是用单元面板上的 2 个机械号旋转开关设置的。

在设定机械号前，必须将电源断开。使用平头螺丝刀，注意不要损坏开关。一定不

要将开关放置在设定值之间的位置上。

注 机械号确定 CPU 单元的特殊 I/O 单元区 (CIO 2000 ～ CIO 2959 和 DM 20000 ～

DM 29599) 中的那些字分配给这个高速计数器单元。由于单元被分配了400 个DM
字和 40 个 CIO 字，所以机械号只能设置在 00 和 92 之间，机械号不能设置为 93，
94 和 95。

注 1. 如果2个或2个以上的特殊I/O单元被分配了相同机械号，则会产生一个致命错误

“单元号重复错误”（在 PLC-CPU中）（A40113会变为ON）且PLC会不操作。

2. 一个高速计数器被分配了4个单元的字。如果你使用分配多于100 DM字和10 CIO
字的特殊 I/O 单元，像 CJ1W-CT021 高速计数器单元，你应该确保不会发生存

储器重叠。如果将高速计数器单元的机械号设置为 “n”，则相邻的特殊 I/O 单

元的机械号就应设置为“n+4”，以避免存储器重叠。在 2 个或 2 个以上的特殊

No.

X101

MACH

X100

开关设定 机械号 I/O 刷新数据区地址 特殊 I/O 单元 DM 区地址

0 #0 CIO 2000 ～ CIO 2039 D20000 ～ D20399

1 #1 CIO 2010 ～ CIO 2049 D20100 ～ D20499

2 #2 CIO 2020 ～ CIO 2059 D20200 ～ D20599

3 #3 CIO 2030 ～ CIO 2069 D20300 ～ D20699

4 #4 CIO 2040 ～ CIO 2079 D20400 ～ D20799

5 #5 CIO 2050 ～ CIO 2089 D20500 ～ D20899

6 #6 CIO 2060 ～ CIO 2099 D20600 ～ D20999

7 #7 CIO 2070 ～ CIO 2109 D20700 ～ D21009

8 #8 CIO 2080 ～ CIO 2119 D20800 ～ D21199

9 #9 CIO 2090 ～ CIO 2129 D20900 ～ D21299

10 #10 CIO 2100 ～ CIO 2139 D21000 ～ D21399

… … … …

n #n CIO 2000 + (n * 10) ～

CIO 2000 + (n * 10) + 39
D20000 + (n * 100) ～
D20000 + (n * 100) + 399

… … … …

92 #92 CIO 2920 ～ CIO 2959 D29200 ～ D 29599

93 不能设置 不可用 不可用

94 不能设置 不可用 不可用

95 不能设置 不可用 不可用
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安装 第 2-2 章
I/O 单元已设置了引起分配的存储器重叠的机械号时会产生一致命错误“单元号

重复错误”（在 PLC CPU 内）（A40113 会变 ON）且 PLC 会不操作。

3. 除在特殊 I/O单元DM区中分配给高速计数器单元的存储器外，还可以在DM/EM
中给每个计数器分配另外的存储器。此额外分配的存储器是用来进行与范围模式

或比较模式有关的计数器特定设定。存储器是通过在特殊 I/O 单元 DM 区给每个

计数器指定一间接地址来分配的。关于间接寻址详情参见 4-2-2 " 间接寻址 "。

2-2 安装 

2-2-1 系统配置注意事项
每一 PC（CPU 单元）可连接多达 24 个单元，每个机架（CPU 机架和扩展机架）

上多达 10 个。 
注 为使 CPU 单元产生中断以执行外部中断任务，单元必须安装在紧靠 CJ1-H CPU

单元右边（面向 PC）的 5 个位置之一。CPU 机架上的任一其它位置不支持中

断，而扩展机架完全不支持。 CJ1 CPU 单元也不支持中断。

2-2-2 单元的安装

! 注意 只要单元未完成安装和配线，必须保留单元顶部的保护标签，以便防止导线头或其

它物质进入单元内。在安装和配线完成后必须拆去标签以便空气循环和散热。

! 注意 在安装或拆卸单元或连接或分开连接器前务必断开 PLC 的电源。
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安装 第 2-2 章
使用下列步骤来安装 CJ1W-CT021 高速计数器单元。在将它们安装到 DIN 导轨前

先连接单元。

1, 2, 3… 1. 连接单元时对准连接器并准确钩住，将单元牢固地压在一起。

2. 滑动单元顶部和底部的黄色滑块直到它们卡入位置，牢固地将单元锁在一起。

3. 将端板连接到机架右端的单元上。

注 如果滑块未达锁入位置，单元可能不正确地工作。

必须将端板连接到最右的单元上。没有连接端板 CJ 系列 PLC 不会正确地工作。端

板是与 CPU 单元一起提供的。

PA205R

POWER

INPUT
AC100-240V

L2/N

L1

DC24V
AC240V

OUTPUT
RUN

PERIPHERAL

ERR/ALM
RUN

INH

COMM

PRPHL
CONTROLLER

CJ1G-CPU44
SYSMAC

PROGRAMMABLE

PORT

OPEN

BUSY
MCPWR

01

23456789

01

23456789

1 1

CN1

20 20

RUN  ERC  ERH
CT021

B A

CH1� A� B� Z� I0� O0
CH2� A� B� Z� I1� O1

MODE

卡孔卡子

PA205R

POWER

INPUT
AC100-240V

L2/N

L1

DC24V
AC240V

OUTPUT
RUN

PERIPHERAL

ERR/ALM
RUN

INH

COMM

PRPHL
CONTROLLER

CJ1G-CPU44
SYSMAC

PROGRAMMABLE

PORT

OPEN

BUSY
MCPWR

01

23456789

01

23456789

1 1

CN1

20 20

RUN  ERC  ERH
CT021

B A

CH1� A� B� Z� I0� O0
CH2� A� B� Z� I1� O1

MODE

将滑块向后滑至卡位
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2-3 配线 

2-3-1 连接器引脚布置

单元前面的 40 脚连接器 (CN1) 分为 A 排和 B 排，每排有 20 脚如单元前面示出

的。单元的数字输出，数字输入和计数器输入是按逻辑分组并分配给连接器 1 的引

脚。下表列出分配给各个引脚的外部信号。

电源 为了给数字输出供电，须将外部电源加于电源引脚。视你的应用需要你可以施加

12 ～ 24 VDC 间的外部电压。如你的应用中不使用数字输出，就不必提供外部电

源。

项目 连接器 1 (CN1) 引脚

号B 排 A 排

计数器 2 Z CH2: 24 V CH2: 12 V 20

CH2: LD+ CH2: LD- / 0 V 19

B CH2: 24 V CH2: 12 V 18

CH2: LD+ CH2: LD- / 0 V 17

A CH2: 24 V CH2: 12 V 16

CH2: LD+ CH2: LD- / 0 V 15

备用 14

计数器 1 Z CH1: 24 V CH1: 5 V 13

CH1: LD+ CH1: LD- / 0 V 12

B CH1: 24 V CH1: 5 V 11

CH1: LD+ CH1: LD- / 0 V 10

A CH1: 24 V CH1: 5 V 9

CH1: LD+ CH1: LD- / 0 V 8

备用 7

数字输入

[0 ～ 1]
I1: 24 V I1: 0 V 6

I0: 24 V I0: 0 V 5

备用 4

数字输出

[0 ～ 1] (NPN/PNP)
O1: PNP O1: NPN 3

O0: PNP O0: NPN 2

电源 （供馈输出） +PS:12 ～ 24 V -PS: 0 V 1
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数字输出 视你应用的需要，每个数字输出可配置为 NPN 或 PNP 使用。这个配置是通过对

相应 DM 的设定完成的 （关于详情参见 3-5-4 " 输出控制配置 " ）。在你配置了

NPN 或 PNP 的数字输出后，你应确保使用相应的实际 NPN 或 PNP 输出引脚。

数字输入 应给数字输入提供 24 VDC 信号。每个数字输入 (I0 和 I1) 都设有独立的接地信号

(0V)，并具有自己的电子输入电路。这使你有可能连接带NPN或PNP输出驱动的传

感器。通过进行适当的 DM 设定，就可以将多路数字输入分配给单个计数器 （详

情参见 3-4 " 数字输入功能 " ）。

计数器输入 来自下列类型驱动器的信号可施加于高速计数器单元的计数器输入：

• RS-422 线路驱动器

• 来自 NPN 或 PNP 驱动器的 5, 12 和 24 VDC 信号

单元允许你能将线路驱动器信号和 24 VDC 信号连接到任一计数器。下表列出了哪

个信号可施加于哪个计数器的概况：

2-3-2 连接器配线方法 

! 注意 在配线完成前不要将高速计数器单元顶部的标签除去。不这样做可能导致导线头

或其它物质落入单元或内部电路短路，引起误动作或燃烧。在连接器配线后务必除

去标签以便空气循环和散热。

! 注意 务必正确地连接所有连接器，并确认已连接到高速计数器单元，以防止单元误动

作。

为将外部信号（电源，数字 I/O 和计数器输入）连接到 CJ1W-CT021 有两种方法

可用：

1. 直接将导线和电缆连接到外部连接器，这是标准的与高速计数器单元连接法。

2. 间接将导线和电缆连接到端子板单元的螺丝端子，用标准 （扁平）电缆将端子

板单元连接到单元。两部份可分别订购。

外部连接器 连接器必须由现存的组件和与单元一起提供的部件组装。最重要的部件是含有 40
个必须焊接导线的焊接端子的连接器插座 (FCN-361J040) 。 

线路驱动器 5 VDC 12 VDC 24 VDC 

计数器 1 • • • 

计数器 2 • • • 
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焊接端子的配线

电缆分类

连接器的组装

注 1. 可与每个焊接端子连接的信号线的截面必须是 ≤ 0.3 mm2。 

2. 焊接时不要短路任一端子，建议用一绝缘套管套住每个焊接线。

3. 使用多导线电缆时，将输入和输出电缆分开。

A B

A20

A1

A2

A3

A4

A5
A6

A19

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B19

B20

1
5

2
0

A B

A20

A1

A2

A3

A4

A5
A6

A19

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B19

B20

1
5

2
0

   
  

 

 2-3-1 

20.3 mm

1 M2.6
6 mm 

2.6

 M2
8 mm
3

3 M2

2 M

1  M2.6
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端子板单元

除上面介绍的直接连接外，还可以将外部信号全部连接到螺丝端子。这种方法比将

导线焊接到外部连接器方便且省时间。为此，你应使用一端子板单元。推荐用下列

端子板单元与 CJ1W-CT021 高速计数器单元一起使用：

• XW2B-40G4，它设有 40 个螺丝端子 (M2.4)。 
• XW2B-40G5，它设有 40 个螺丝端子 (M3.5)。 

这些端子板单元可安装在 DIN 导轨上或可用螺丝安装。单元前面的连接器应通过

标准 （40 线）电缆连接到端子板单元。为此，你可以使用产品号为 XW2Z-xxxB
的标准现存电缆。“xxx”表示电缆的长度，单位为厘米。下列电缆都是现存的：

• XW2Z-050B (0.5 m)
• XW2Z-100B (1 m)
• XW2Z-150B (1.5 m)
• XW2Z-200B (2 m) 
• XW2Z-300B (3 m)
• XW2Z-500B (5 m)

下图示出端子板单元在标准配置中如何与 CJ1W-CT021 高速计数器单元一起使

用。

01

23456789

01

23456789

1 1

1
2

O N

CN1

20 20

RUN  ERC  ERH

B A

CH1 A B Z I0 O0
CH2 A B Z I1 O1

MODE
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关于螺丝端子的编号的资料参见 附录 A" 带螺丝端子的端子板单元的使用 "。在你

希望通过端子板单元将外部信号接入高速计数器单元时你就需要这个资料。 

2-3-3 重要的配线考虑 
在设计单元的系统配线时使用下列准则：

• 在给单元配线前断开 PLC 系统的电源。

• 确保 PLC 系统正确接地。

• 在给计数器输入(A, B, Z)和数字输入配线时，使用屏蔽的双绞线电缆并将屏蔽层

接地。在将单元侧的屏蔽层接地时，使用连接PLC电源的接地端的同一个基准。

• 使计数器输入A, B和Z的接线尽可能的短，且不要与产生大量噪声的线路，如高

压动力线平行敷设。

• 设法对高速计数器单元使用独立的稳压电源供电，另外电源用于其它单元。

2-3-4 内部电路 

数字输入电路

24 V

0 V

B5 (24 V)

A5 (0 V)

B6 (24 V)

A6 (0 V)

I0: I1:
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计数器输入电路

24 V

5 V/12 V

LD+

0 V/LD−

A  

B9 (24 V)

A9 (5 V)

B8 (LD+) 

A8 (0 V/LD−)

 

24 V

5 V/12 V

LD+

0 V/LD−

B  

B11 (24 V)

A11 (5 V)

B10 (LD+) 

A10 (0 V/LD−)

 

24 V

5 V/12 V

LD+

0 V/LD-

Z  

B13 (24 V)

A13 (5 V)

B12 (LD+) 

A12 (0 V/LD−)

 

 

B16 (24 V)

A16 (12 V)

B15 (LD+)

A15 (0 V/LD−)

 

B18 (24 V)

A18 (12 V)

B17 (LD+)

A17(0 V/LD−)

 2:  

B20 (24 V)

A20 (12 V)

B19 (LD+)

A19 (0 V/LD−)

 1:  2:

 2: 1:

 1:
37



配线 第 2-3 章
数字输出电路

B2 : O0 (PNP)

B3 : O1 (PNP)

A2 : O0 (NPN)

A3 : O1(NPN)

NPN

PNP
NPN

PNP

O0

O1

NPN PNP
: m+6

B1 : O0 O1
12 24 VDC
     

A1 : O0 O1 0V
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2-3-5 数字 I/O 电路配置 

下列例子清楚说明数字输入和数字输出如何配线。

24 VDC NPN 传感器

24 VDC PNP 传感器 

0 V
+24 V

24 VDC

B5

A5

  NPN

 

CN1 I0

0 V
+24 V

24 VDC

B6

A6

   PNP

 

CN1 I1
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NPN/PNP 数字输出的配线例子

B2 : O0 (PNP)

A3 : O1 (NPN)

NPN

PNP
NPN

PNP

O0 (PNP)

O1 (NPN)

B1: PS+

A1: PS-

0 V

+ 12 24 V

12 24 VDC

(1A)

(1A)
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2-3-6 计数器输入配置 
下列例子清楚说明如何按照你想使用的编码器或接近开关的输出驱动器给不同配

置的计数器输入配线。这里示出的配置，与专用输出驱动器有关，在你要使用具有

类似输出驱动器的其它脉冲发生装置时也可用来参考。

5/12/24 VDC NPN 集极开路 

 0V

 

B9  (

B11 (B 24V)  

B13 (Z 24V)  

A8  (A 0V)  

A10 (B 0V)  

A12 (Z 0V)  

0V
+24V

24 VDC 

 Ex. E6C2-CWZ6C
NPN

A

 B

Z

+Vcc 1

 (CN1):

A 24V)

0 V
+2 V

24 VDC

B9

A8

B11

A10

B13

A12

 

IZ

IB

IA

4

B9

A8

B11

A10

B13

A12

 

 

 
IZ

IB

IA

A

B

Z

CN1
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5/12/24 VDC PNP 集极开路

 

B9 A 24V 

B11 B 24V

B13 Z 24V

A8 A 0V

A10 B 0V  

A12 Z 0V 

0 V
+24 V

24 VDC 

Ex E6C2-CWZ5B
PNP

 1

 CN1 : A

B

Z

 +Vcc

0V

0 V
+24 V 24 VD

B9

A8

B11

A10

B13

A12IZ

IB

IA

 

C

A

B

Z

CN1
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线路驱动器 (RS422)

 

 

 

 

B15  A LD+

B17 B LD+

B19 Z LD+  

A15 A LD− 

A17 B LD− 

A19 Z LD− 

0 V
+5 V

5  VDC

 Ex. E6B2-CWZ1X
 

 

 

 

A+

A-

B+
B-

Z+

 Z-

 5 VDC

 0 V

2

 (CN1):

B15

A15

B17

A17

B19

A19

A+

A-

B+

B-

Z+

Z-

CN1
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第 3 章
操作和配置

本章介绍怎样根据你应用的具体要求配置 CJ1W-CT021 高速计数器单元和操作此单元。

3-1 概述  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

3-2 计数器类型  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

3-2-1 简单计数器  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

3-2-2 循环计数器  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

3-2-3 线性计数器  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54

3-3 输入信号类型  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

3-3-1 相差  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

3-3-2 增量和减量  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

3-3-3 脉冲加方向  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58

3-4 数字输入功能  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59

3-5 输出控制  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

3-5-1 范围模式  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67

3-5-2 比较模式  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

3-5-3 手动输出控制  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77

3-5-4 输出控制配置  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78

3-6 复位信号  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79

3-7 附加功能  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

3-7-1 可编程输出脉冲  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

3-7-2 速率测量  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82

3-7-3 滞后  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88

3-7-4 噪声过滤  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89

3-7-5 初始化计数器值  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
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概述 第 3-1 章
3-1 概述
在你按 2-2" 安装 " 和 2-3 " 配线 " 介绍的方法安装了 CJ1W-CT021 高速计数器单

元并配线后，你必须通过 DM 设定来配置单元。只有已配置为循环 / 线性计数器的

计数器 （单元前面的相应 DIP 开关置于 ON 位置）才可进行 DM 配置。对于简单

计数器是使用缺省的 DM 设定，而不必进行 DM 设定。

在本章中你将学会如何配置 CJ1W-CT021 高速计数器单元，以便按照你的应用特

定要求调整单元的特性。（关于每一计数器的配置项目的概述参见 1-4" 快速启动
参考指南 " ）。此外，贯穿本章，也讲述了从 PLC 梯形图程序操作本单元有关的

CIO字（关于概述参见4-2-3"CIO存储器影射 " ）。关于所有可操作的DM设定的概

述参见 4-2-4"DM 存储器影射 " 。

高速计数器单元提供的所有特性和功能都是 (DM) 可配置的 （除用 DIP 开关完成

的简单计数器的配置外）。在正确地安装单元后，分配给高速计数器的特殊 I/O 单

元 的 DM 区中 （见 1-5" 操作步骤指南 "），单元的所有可用特性和功能都是用其

相应的 DM 字表示的。你可以自由选择配置各个功能的顺序，但建议你遵从本节中

介绍的配置性能和功能的顺序。 

注 1. 在整个本节中，DM 地址和 CIO 地址是一个偏移值，它是相对于分配给高速计数

器单元的数据块的首字的实际地址的偏移值 （N = 机械号）：

• m = DM20000 + (Nx100)，分配给单元的 400 个 DM 字的块的首字的地址

• n = CIO2000 + (Nx10)，分配给单元的 40 个 CIO 字的块的首字的地址

例如：m+2 表示位于 DM20000 +(Nx100) + 2 
2. 双字表示为例如“n+22， n+23”（CIO 中的双字）或“m+57， m+58” （DM

中的双字）。如何区别双字内的最低字和最高字（LSW 和 MSW），你应参见本

手册开头部份称做 “ 关于本手册 ” 的章节。
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计数器类型 第 3-2 章
3-2 计数器类型 
高速计数器单元中的所有单个计数器都可独立地设置为下列计数器类型之一 （关

于简单和循环 / 线性计数器之间的区别的概述参见 1-4" 快速启动参考指南 "）：

• 简单计数器 （参见 3-2-1" 简单计数器 "）
• 循环计数器 （参见 3-2-2" 循环计数器 "）
• 线性计数器 （参见 3-2-3" 线性计数器 "）

配置从将单元前面的每个计数器的 DIP 开关设置在适当的位置开始，缺省时这个

开关是在选择简单计数器的 OFF 位置。要选择循环计数器或线性计数器，将开关

设置在 ON 位置。将 DIP 开关设置在 ON 位置后，通过给 DM 区中的相应字中给

出相应的设定，就可配置将每个计数器为循环计数器或线性计数器：

对于循环计数器和线性计数器，高速计数器单元的所有特性和功能都是可用的和

可配置的。对于简单计数器，由于单元没有简单计数器的 DM 设定，所以它只支持

缺省的功能和特性。

计数器值 对于所有计数器类型，在 CIO 中反映 32 位计数器值。

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+30 m+75

  0 =

  1 =

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+22 n+27

n+23 n+28

80000000 H 7FFFFFFF H

00000000H FFFFFFFFH  

80000000 H  7FFFFFFF H
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3-2-1 简单计数器 

将计数器用作简单计数器的优点是你不必进行任何DM配置设定。代之使用所有缺

省 DM 设定，因此，在缺省配置中只能使用简单计数器。如果你打算使用只有简单

计数器的高速计数器单元，本节 “简单计数器”介绍的资料包含了对你是重要可

用的所有缺省性能和功能。

如果你想使用高速计数器单元的所有可用特性和功能，你不能将计数器配置为简

单计数器，而必须配置为循环计数器或线性计数器。关于循环计数器和线性计数器

的详细资料参见 3-2-2" 循环计数器 " 和 3-2-3" 线性计数器 "。

简单计数器功能概要

简单计数器配置 缺省配置的简单计数器支持下列特性和功能：

• 简单计数器能在整个（32 位）计数范围内作加减计数（可与线性计数器相比较，

参见 3-2-3" 线性计数器 "）。

• 通过使用CIO位可以预置，复位或捕捉简单计数器的计数器值，可以开闸门或关

闸门以对脉冲计数或不计数。

• 简单计数器只能连接相差（乘 1）信号。Z 信号不能用来触发复位，它的状态只

报告在 CIO 中 （通过 PLC 梯形图程序可间接用来触发复位）。

• 简单计数器和数字输入的噪声过滤器固定在 50 kHz。这表示计数脉冲的最高频

率只保证到 50 kHz。
• 高速计数器单元的数字输出只能使用 CIO 的相应位手动控制。

• 如果已启动中断 （在简单／循环／线性计数器的混合配置）则数字输入和输出

就可以产生中断。

• 两个数字输出使用一个 NPN 输出驱动器。

功能 规格

计数器操作 线性

计数范围 80000000 ～ 7FFFFFFFH

计数器模式 相差，乘以 1

计数速度 50 kHz

闸门开 / 关 内部位

外部输出 仅强制 ON/OFF

输出型式 NPN

复位 内部位

IORD/IOWR 读捕捉值

读 / 写计数值

清除错误
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• 数字输入不能分配给单独的计数器，并且不能配置数字输入的功能。只将数字

输入的状态报告在 CIO 中。关于对循环计数器和线性计数器的数字输入分配功

能的资料参见 3-4" 数字输入功能 "。
• 支持三个 IORD/IOWR命令 ：读捕捉计数器值（见4-5-3-1"捕捉计数器值 "），读

/ 写计数器值（见 4-5-3-3" 计数器值 "），和写错误清除命令（见 4-5-3-5" 错误
清除命令 "）。

• 通常错误报告在 CIO 中 （见 5-2" 错误代码 "）。

简单计数器不支持下列性能和功能：

• 改变DM设定的IORD和IOWR指令不能向简单计数器寻址，而会产生一错误（见

5-2-2 "IOWR/IORD 指令错误 "） 。简单计数器只支持三个上面提出的 IORD/
IOWR 命令。

• 速率测量

注 1. CPU 通过 I/O 刷新数据区 (CIO) 与简单计数器交换数据。

2. 如果一个计数器被配置为简单计数器，则显示在 CIO。

3. 所有分配给简单计数器作计数器特定设定的 DM 字可以用作工作字。

通过 CIO 控制简单计数器 简单计数器可由 CIO 控制。关于所有控制位和字的概述参见 4-2-3 "CIO 存储器映
射 "。

下面详细介绍在 CIO 中可用的简单计数器的所有特性和功能：

32 位计数范围 简单计数器具有全计数范围（=32 位），可用来在计数下限 (–2,147,483,648) 和计

数上限 (+2,147,483,647) 之间的正负计数范围为向上计数或向下计数。

溢出和下溢的报告和简单计

数器的指示

如果计数器值超过计数上限或低于计数下限，则分别会产生溢出或下溢。这些都被

报告在每个计数器的 CIO 的相应位上。在溢出和下溢时计数器值会分别固定在计

0 -2,147,483,648
(=80000000H )

+2,147,483,647
(=7FFFFFFFH )
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数上限和下限上，且收到的计数脉冲没有什么作用。溢出和下溢标志可用强制预置

或强制复位来清除。

简单计数器的选通 使用 CIO 中的“开门位”和“关门位”就可开启和关闭简单计数器的闸门。如果

简单计数器的门是开着，则计数器随时可以计数脉冲。如果简单计数器的门是关

着，则计数器不会计数脉冲。开门位或关门位的上升沿在下一个 I/O 刷新循环中触

发的相应操作。

开始，在高速计数器单元通电或再启动后，简单计数器的闸门是关闭的，必须打开

才能启动计数 （设置开门位为 “1”）。

简单计数器的预置 单元备有包含每个 （简单）计数器的预置值的预置寄存器。为改变预置值你可改

变相应计数器的 CIO 中的预置值。计数器值是在相应计数器的预置计数器位的上

升沿时用预置值改写。预置计数器位的上升沿在下一个 I/O 刷新循环中触发预置

值。 

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+24 n+29

  0 =

  1 =

  0 =

  1 =

  0 = /
  1 =

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+2 n+5

  0→1 =

  0→1 =

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+2 n+5

0→1 =

CNT1: CNT1: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+3 n+6

n+4 n+7

80000000H 7FFFFFFFH
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简单计数器的复位 每个简单计数器软件复位位可用来触发复位。软件复位位的上升沿在下一个 I/O 刷

新循环中触发复位。

简单计数器的捕捉 每个简单计数器都有一个捕捉寄存器。在计数器捕捉位的上升沿读入当前计数器

值，并将其存入寄存器。它只保存最新的当前值。

为在梯形图程序中使用捕捉到的计数器值，用 IORD指令读值。详情参见4-4"IROD
指令 " 。

简单计数器的状态数字输入 两个数字输入的状态由其 CIO 中的相应位反映。你可将这些位用作梯形图程序中

的事件标志。

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+2 n+5

0→1 =

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+2 n+5

0→1=

CNT1: CNT2:

n+16

0 = OFF   
1 = ON    

0 1 I0 I1

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

I1 I0 
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强制数字输出 ON/OFF 在你将自动 / 手动选择位设置为手动输出控制 (=1) 后，使用 CIO 中的相应位就能

将两个数字输出强制为 ON 和 OFF。

简单计数器的数字输出状态 两个数字输出的当前状态记录在 CIO 内。

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n O1 O0

0 = OFF

1 = ON

*/

0 =

1 =

0 1 O0 O1

* 
3-5

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+14 O1 O0

0 = OFF
1 = ON

0 1 O0 O1
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3-2-2 循环计数器 

配置循环计数器

循环计数器有 32 位（满计数范围），可用来在 0 和计数上限之间的正计数值范围

内增量或减量计数。

计数上限的配置 计数上限可配置在 1 和 4,294,967,295 (=FFFFFFFFH) 之间。缺省时，计数上限等

于可能的最高计数极限 FFFFFFFFH。 
对于循环计数器，如果计数器值超过上限计数值，计数器就自动翻转到 0 ，且继续

计数。如果计数值变为小于 0 计数器会翻转到上限计数值且继续计数。 

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+30 m+75

  0 =

0
(=00000000   )

≤ 

H H

1   ≤4,294,967,295    
00000001 ≤ ≤FFFFFFFF    

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+33 m+78

m+34 m+79

00000001H FFFFFFFFH

(=00000000H) FFFFFFFFH
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3-2-3 线性计数器 

配置线性计数器

线性计数器具有全计数范围（=32 位），可用来在最小计数界限和最大计数界限之

间的正负计数范围的增量计数或减量计数。缺省时最小和最大计数界限都被设置

为最大计数界限 （即分别为 –2,147,483,648 和 +2,147,483,647）。

如果计数器值变为高于计数上限或低于计数下限则分别会设置溢出和下溢标志。

这些被记录在相应计数器的 CIO 内。 

在发生溢出或下溢时，可配置每个计数器以报告相应的错误代码。你可使用溢出 /

下溢错误代码把溢出和下溢错误储存在单元内的 EEPROM 内 （参见 5-2-3" 溢出
和下溢错误 "）。使用溢出 / 下溢错误代码的产生的另一个理由是你现在能预定义

发生溢出或下溢时输出的状态。为此你应使用输出状态控制功能 （关于更多的资

料参见 3-5-4" 输出控制配置 "）。 

配置计数上限和下限 计数上限必须是正的而计数下限必须是负的（不允许将零作为计数界限）。为设置

最大和最小计数界限参见下面：

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+30 m+75

  1 =

0−2,147,483,648 ≤ ≤ −1
80000000H≤ ≤ FFFFFFFFH

1≤ ≤+2,147,483,647
00000001≤ ≤ 7FFFFFFFH

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+33 m+78

m+34 m+79

m+35 m+80

m+36 m+81

00000001H 7FFFFFFFH (=00000000H) 7FFFFFFFH

80000000H FFFFFFFFH (=00000000) 80000000H
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配置错误代码产生 为配置线性计数器的溢出 / 下溢错误代码产生参见下面：

报告溢出和下溢 线性计数器的溢出或下溢报告在 CIO 的相应位上。

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+32 m+77

0 =
1 =

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+24 n+29

  0 =
  1 =

:

  0 =
  1 =
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3-3 输入信号类型 
你应用所需要的输入的类型是通过 DM 中的信号类型字的 4 位来选择的。每个计

数器的信号类型可各别选择。

3-3-1 相差 

相差信号是连接到每个计数器的输入 A, B 和 Z。计数方向是由输入 A 和输入 B 之

间的相角确定。如果信号 A 超前信号 B，则计数器递增，如果信号 B 超前信号 A，
则计数器递减。

乘以 1 缺省时计数器配置为乘以 1。如果计数器是增量计数 （信号 A 超前信号 B）则计

数器计算信号 A 的上升沿的脉冲。如果计数器是向下计数则计算输入 A 的下降沿

的脉冲。 

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+31 m+76

0 = 1

1 = 2

2 = 4

4 =

8 =

A

Z

B

 A

B

Z

 1

 A

 B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

1 2 3

1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1 0

2 1 0

(CW) (CCW)

 2 

 4
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乘以 2 为提高增量编码器的分辨率，可将计数器配置为乘以 2。如果计数器是增量计数

（信号 A 超前信号 B）计数器在信号 A 的上升沿和下降沿时计算脉冲。如果计数器

是减量计数则也在信号 A 的上升沿和下降沿时计算脉冲。

乘以 4 为进一步提高递增编码器的分辨率，应选择乘以 *4。如果计数器是增量计数 （信

号 A 超前信号 B）计数器在信号 A 和信号 B 的上升沿和下降沿时计算脉冲。如果

计数器是减量计数则也在信号 A 和 B 的上升沿和下降沿时计算脉冲。

注 关于计数器复位选项 （包括 Z 输入）参见 3-6" 复位信号 "。

3-3-2 增量和减量 

用这种信号类型计数器在施加在输入 A 的脉冲的上升沿递增。而在施加在输入 B
的脉冲的上升沿递减。 

注 关于计数器复位选项参见 3-6" 复位信号 "。

 A

 Z

 B

1 2 3

2 1 0

1 2
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3-3-3 脉冲加方向 

在此配置中，计数脉冲施加在输入 A。计数的方向由施加在输入 B 的信号的电平

控制，如果输入 B 是高电平，计数器在输入 A 的上升沿递增。如果输入 B 是低电

平，计数器在输入 A 的上升沿递减。 

注 关于计数器复位选项参见 3-6" 复位信号 "。

A

B

Z

31 2 2 1 2 3

:
=
=
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3-4 数字输入功能 
给单个计数器分配多路数字

输入

高速计数器单元备有两个数字输入，使得每个计数器能用一个数字输入控制。对于

一个计数器需要多个数字输入控制的应用，可将多路数字输入 (i) 分配给一个计数

器 (i ≤ 2)。数字输入只能分配给单个计数器。因此，如果所有数字输入都分配给一

个计数器，则再也不可用于其它计数器。 

注 每个数字输入可配置来使 CPU 产生中断。详情参见 4-6-2 " 数字输入产生中断 "。

数字输入功能 此外，每个数字输入的功能可从 17 个可用功能中选择一个。每个功能对分配给它

的计数器执行其唯一的动作。这个动作可以在数字输入信号的上升沿或在下降沿

执行。根据你应用的要求，你必须选择相应的功能。缺省时无功能分配给数字输

入，且在数字输入的上升沿或下降沿不执行动作 （仅数字输入的状态记录在

CIO）。

 ’c’

c = 1 2
 ’c’

0

1

I0 I1 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+17 m+18

00(BCD) =
01(BCD) = +
02(BCD) = -

03(BCD) =

04(BCD) =
05(BCD) =

06(BCD) =
07(BCD) =

08(BCD) =
09(BCD) = ,

10(BCD) = ,
11(BCD) = , ,

12(BCD) = , ,

13(BCD) = -

14(BCD) = -
15(BCD) =
16(BCD) =

:

01(BCD) = 1

02(BCD) = 2

:
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注 每个数字输入可配置来使 CPU 产生中断。关于详情参见 4-6-2 " 数字输入产生中
断 "。

门功能 在你要用该数字输入作为闸门时，就应将门功能分配给数字输入。当门是开着时计

数器能计数脉冲。当门关闭时计数器不计数脉冲。正的门功能 (01) 时，在数字输

入的信号为高电平时开门，而在数字输入的信号为低电平时关门。而负的门功能

(02) 时，相反信号加于计数器时，得到同样的功能。

计数器的门也可用 CIO 中的 “开门位”和 “关门位”来开关。

注 开始，在单元通电或再启动时，对所有计数器类型 （即，简单计数器，循环计数

器和线性计数器）门关闭，计数被禁止。为了启动计数你必须先开门。

预置功能 配置有预置功能的数字输入在数字输入信号的上升沿（预置上升沿，功能 03）或

下降沿（预置下降沿，功能 04）时，会用预置值预置计数器，这会使计数器值被

预置值重写。

01: 02:
+ -

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+2 n+5

  0→1=

  0→1=

04:03:
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单元备有一个预置值寄存器，使每个计数器都可包含预置值。为改变预置值你可修

改相应计数器在 CIO 中的（32 位）预置值。在相应计数器的预置计数器位的上升

沿，用预置值重写计数器值。

复位功能 一个配置有复位功能的数字输入，在数字输入信号的上升沿 （复位上升沿，功能

05）或下降沿 （复位下降沿，功能 06）时会将计数器复位为 0 。

为了用功能 05 或 06 复位计数器，必须将软件允许复位位设置为 1。使用 CIO 中

的“软件复位位”也可复位计数器。将此位设置为“1”会使相应计数器强制复位。 

关于复位计数器的详细资料参见 3-6" 复位信号 "。

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+2 n+5

0→1 =

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+3 n+6

n+4 n+7

00000000H FFFFFFFFH

80000000H 7FFFFFFFH

06:05:

0 0

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

n+2 n+5              

           
0 �1 =  

           
0 =  
1 =  

:
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捕捉功能 配置为捕捉功能的数字输入，在数字输入信号的上升沿 （捕捉上升沿，功能 07）
或下降沿（捕捉下降沿，功能 08）时会将当前计数器值装入捕捉寄存器。本单元

为每个计数器配备了捕捉寄存器。每次捕捉计数器值后，捕捉寄存器的内容被新捕

捉值复写而原捕捉值丢失。

使用 CIO 中的 “捕捉计数器值位”也可捕捉计数器值。 

如果你要在你的梯形图程序内使用捕捉值，你必须使用 IORD 指令。这个指令将捕

捉值从单元读到 PLC 的存储器中的指定位置。关于使用 IORD 指令和读捕捉值的

详情参见 4-4"IORD 指令 "。

停止，捕捉和继续 配置有停止，捕捉和继续功能的数字输入，在加于数字输入端 （停止，捕捉和继

续，功能 09）信号的上升沿时会停止计数器 （= 关门）并捕捉当前计数器值进入

捕捉寄存器。在紧接的下降沿时计数器会继续计数（= 开门）。关于停止，捕捉和

继续 （反向）功能 (10) 同样功能适用于反向信号的计数器。

08:07:

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+2 n+5

0→1 =

09: 10:
,,
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停止，捕捉，复位和继续 配置为停止，捕捉，复位和继续功能的数字输入，在施加在数字输入的信号的上升

沿时会停止计数器（= 关门），并将计数器值捕捉进入捕捉寄存器（停止，捕捉，

复位和继续，功能 11）。在紧接的下降沿计数器值会复位为 0，并继续计数（= 打

开闸门）。关于停止，捕捉，复位和继续（反向）功能 (12)，是同样的功能但适用

于反向信号加到计数器。

为了用功能 11 或 12 复位计数器，必须将软件允许复位位设置为 1。关于复位计数

器的详细资料参见 3-6" 复位信号 "。

捕捉和复位 配置为捕捉和复位功能的数字输入，在施加于数字输入的信号的上升沿 （捕捉 -

复位上升沿，功能 13）或下降沿（捕捉 - 复位下降沿，功能 14）时，会捕捉当前

计数器值进入捕捉寄存器并复位计数器为 0 。

\

为用功能 13 或 14 复位计数器，必须将软件启动复位位设置为 1。关于复位计数器

的详细资料参见 3-6" 复位信号 "。

11:
, ,

0

12:
, ,

0

 13:
-

0

 14:
-

0
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启动，禁止复位 用一外部复位信号就能将配置有允许复位功能（功能 15）或禁止复位功能（功能

16）的数字输入来允许 /禁止一个计数器复位。外部复位信号可以由配置有复位功

能 （功能 5, 6, 11, 12, 13 或 14）的另外的数字输入或由 Z 输入产生。

为了能用功能 5, 6, 11, 12, 13 或 14 复位计数器，必须通过设定软件允许复位位允

许复位。关于复位计数器的详细资料参见 3-6" 复位信号 "。

数字输入状态 2个数字输入的状态由其CIO中的相应位反映。你可用这些位作为梯形图程序的事

件标志。

上述的数字输入状态字反映所有数字输入的状态。然而，很短的数字输入脉冲（短

于 PLC 循环时间）在数字状态字中可能看不到。

动作状态 预置，复位和捕捉动作可通过 CIO 来检测。每一动作有一对应的位，此位在该动

作发生后转为 ON 正好一个 PLC 循环时间。你可将这些位用在梯形图程序中以取

到适当的动作。

Z 输入状态 对于每个计数器 Z 输入状态反映在 CIO 内。在 Z 输入被激活后此位转为 ON 正好

一个 PLC 循环时间。

15: 16:

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+16 I1 I0

0 = OFF

1 = ON

0 1 I0 I1
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计数方向 指示每个计数器 （增量或减量）的计数方向，且可用在梯形图程序中。

3-5 输出控制 
输出控制模式 高速计数器单元的 32 个输出 （2 个外部和 30 个内部）可以两种方式自动控制：

• 范围模式。在范围模式中每个计数器，可定义最多达 32 个范围。输出是按照范

围区域内的计数器值控制的。关于范围模式的详细介绍参见 3-5-1" 范围模式 "。
• 比较模式。在比较模式中，每个计数器可定义最多达 32 个比较值。输出是按照

计数器值越过比较值的方向控制的。关于比较模式的详细介绍参见 3-5-2" 比较
模式 "。

如果单元配置为范围模式，2 个计数器都会以范围模式操作。如果单元配置为比较

模式， 2 个计数器都会以比较模式操作。

除自动外，数字输出也可用手动控制 （参见 3-5-3" 手动输出控制 "）。

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+24 n+29

0 =
1 =

0 =
1 =

ON PLC

ON PLC

ON PLC

Z

ON PLC

I/O
Z ON PLC

/

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m

0 =

1 =
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单元输出型式 在范围和比较两模式中，单元的 32 个输出用单元输出型式表示。单元在内部用单

元输出型式控制输出。单元输出型式含有 30 个软（内部）输出和 2 个数字输出。

2 个数字输出代表单元的实际输出 O0 和 O1。

输出状态 数字输出的状态由其在 CIO 中的相应位反射并可用作梯形图程序中的事件标志。

例如在梯形图程序中可用软输出来控制外部数字输出单元的输出。

注 每个软输出和数字输出都可配置来产生一个中断给 CPU。详情参见 4-6-1" 输出产
生中断 "。

31 4 3 2 1 0

31 30 29 16 15 14 6 5 4 3 2 O1 O0

0 1

2 31

0 1 O0 O1

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+14 15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 O1 O0

n+15 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 = OFF

1 = ON

 =

     O0 O1

 =

   2 31

4
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3-5-1 范围模式 

如果单元配置为以范围模式控制输出，这个模式就可应用于循环计数器或线性计

数器。（详情参见 3-2-2" 循环计数器 " 和 3-2-3" 线性计数器 "）。

线性计数器的范围模式例子

在此例子中指定了 4 个范围。计数器的配置数据显示：

• 计数器值在范围 0 内输出 0 必须为 ON 。
• 计数器值在范围 1 内输出 1 和 3 必须为 ON 。
• 计数器值在范围 2 内输出 2 必须为 ON 。
• 计数器值在范围 3 内输出 0 和 3 必须为 ON 。 

在上述例子中，计数器值是在范围 1 和 3 内，因而输出 0， 1 和 3 变为 ON。

0

0 1

2

3

 0

 

+2,147,483,647
(=7FFFFFFFH)

-2,147,483,648
(=80000000H)

2

 ON
0
1
2
3

−20,000
−1,000
−5,000

6,000

−10,000
+19,000

11,000
+25,000

0
1, 3
2

0, 3

3

 1
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循环计数器的范围模式例子

此例显示应用循环计数器的范围模式。

0
(=00000000  )4,294,967,295

(= FFFFFFFFH
H)

2

 1

0

3

 ON
0
1
2
3

60,000
500

37,000,000
99,000

80,500
45000
6000

150,000

0
1, 3
2

0, 3
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3-5-1-1 范围模式概述 

下图给出以范围模式配置计数器的概图。

在范围模式怎样配置计数器见下页介绍。

0

E/D

E/D

31

E/D = /

 

0

E/D

E/D

31

1

2
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3-5-1-2 范围模式的配置和操作 

指定范围数据 在范围模式中，每个计数器可分配最多达 32 个范围。每个范围的数据包含 3 个双

字长字：

• 范围下限，规定范围的下限。

• 范围上限，规定范围的上限。

• 输出型式，规定该范围起作用时应激活哪个输出。

由计数器类型 （循环或线性）确定可设置的上限和下限的范围。循环计数器的这

个范围是 00000000H ～ FFFFFFFFH 而线性计数器的这个范围是 80000000H ～

7FFFFFFFH。线性计数器的范围上限必须大于范围下限，如果范围上限≤范围下限

单元会产生一个错误 （关于详情参见 5-2" 错误代码 " ）。

在范围模式中配置计数器时，对你要使用的每个范围必须设置范围数据。每个数据

项用 2 个字 （=32 位）规定。关于用于设置范围数据的实际存储器的位置参见 4-
2-1" 存储器映射 "。

在范围的输出型式中，可将每个单个输出配置为在该范围起作用时变为 ON。为配

置一个输出变为 ON，你必须设置相应的位为 1。如果一个计数器的多个范围在同

一时间是起作用的，则那些范围的输出型式的逻辑或成为该计数器的输出型式。

注 1. 计数器范围数据在实际操作时也可用 IOWR指令改变之。详情参见4-3"IOWR指
令 " 。

2. 在范围模式中可对范围加入 “滞后”以防止由于编码器的不希望的抖动造成数

字输出的翻转。详情参见 3-7-3" 滞后 " 。

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 O1 O0

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

 = 0 1

        O0 O1

 = 2 31
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激活的 / 未激活的范围的映

射

如果一个范围成为激活：则范围下限 ≤ 计数器值 ≤ 范围上限。一个范围是否是激

活的反映在每个计数器的 CIO 内。

范围的使能和禁止 每个范围可被使能或禁止，如果一范围被禁止 （缺省时）其输出型式在单元的输

出型式计算中会被忽视。如果一个范围是使能的，该范围的输出型式在该范围成为

激活的时会用于相应计数器的输出型式。为使能 / 禁止计数器的范围参看下面：

注 使用 IOWR 指令在运行中也可完成范围的使能 / 禁止操作。详情参见 4-3"IOWR
指令 " 。

计数器输出型式的逻辑与 /
或

如果单元处于范围模式，则 2 个计数器的输出型式为逻辑或 （缺省时）然后施加

到单元的输出型式。按应用的要求你可以选择将计数器的输出型式在施加于单元

输出型式前将它们逻辑与。

如果多个计数器一起用于控制一个应用，你可以将计数器的输出模式进行与或或

逻辑后再成为单元的输出模式。这样，可根据多个计数器的激活的范围将输出变为

ON或OFF。例如，可在计数器1的范围和计数器2的范围都是激活的时候，将输出

变为 ON。为将单元配置为计数器输出型式的逻辑与。详见如下：

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+20 n+25 15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 1 0

n+21 n+26 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

 = 0 31 0 =

1 =

≤ ≤
<
>

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+57 m+102 15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 1 0

m+58 m+103 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

 = 0 31 0 =

1 =

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m

0 =

1 =
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注 配置为不使用（即 0）范围的计数器的计数器输出型式，在单元输出型式的逻辑与

运算中是不计算的。同样，你不想使用的计数器，也不会影响单元输出型式的逻辑

与运算。如果两个计数器都配置为不使用范围，二者输出的输出型式将会全部是

OFF。

3-5-2 比较模式 

如果单元配置成以比较模式的控制输出，此模式可应用于循环计数器或线性计数

器 （详情参见 3-2-2" 循环计数器 " 和 3-2-3" 线性计数器 " ）。

线性计数器的比较模式例子

在此例子中，规定了 7 个比较值。在到达比较值时根据通过的方向，可以将一个输

出置位或复位。如果在正的计数方向 （+CV 通过）或负的计数方向 （-CV 通过）

通过 CV，可以置位 (S) 或复位 (R) 一个或多个输出。 
例如，输出 0 在正计数方向通过 CV5 时置位，而在负计数方向通过 CV7 时复位。

在正计数方向通过 CV3 导致输出 2 置位和输出 1 复位。

0

CV1

 

 

+2,147,483,647
(=7FFFFFFFH)

−2,147,483,648
(=80000000H)

2

3

CV7CV6CV5CV4CV3CV2

CV 0

1

2

3

4

5

6

7

−87,000

−56,000

−15,000

+18,000

+46,000

+70,000

+108,000

+CV
−CV
+CV
−CV
+CV
−CV
+CV
−CV
+CV
−CV
+CV
−CV
+CV
−CV

1 2 3

R

R

= +

= -

= +

= -

R

R

R

S

S
S

SR

S

0

1
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循环计数器的比较模式的例子

此例子示出应用于循环计数器的比较模式。

0
(=00000000   )

4 ,294,967,295

H(= FFFFFFFFH )

3

3

2

2

03
2

CV7

CV6

CV5
CV4

CV3

CV2

CV1

CV 0

1

2

3

4

5

6

7

750

1,800

59,000

85,000

90,000

108,000

125,000

+CV
−CV
+CV
−CV
+CV
−CV
+CV
−CV
+CV
−CV
+CV
−CV
+CV
−CV

1 2 3

R

R

RR

R

S

S
S

S

R

S

(+)

(-)

= (+)

= (−)

= (+)

0

0
1

1

= (−)
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3-5-2-1 比较模式概述

下图为用比较模式配置计数器的概图。

(*1) 事件 = 越过比较值

(*2) 事件 = 置位或复位动作

在比较模式怎样配置计数器见下页说明。

E/D

E/D

E/D = /

+ CV0 
+ CV0 

- CV0 
- CV0

+ CV31
+ CV31

- CV31
- CV31

 

E/D

E/D

+ CV0 
+ CV0

- CV0
- CV0

+ CV31
+ CV31

- CV31
- CV31

 

( *2)

(*1)

0

31

0

31

1

2
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3-5-2-2 在比较模式的配置和操作 

指定比较数据 在比较模式中每个计数器可被分配最多达 32 个比较值。每个比较值的数据 （CV
数据）含有五个双字：

• 比较值（对线性计数器可设置在 80000000H ～ 7FFFFFFFH 之间，而对于循环计

数器在 00000000H ～ FFFFFFFFH 之间）。

• 正计数方向的输出置位型式（+ 置位型式 CV‘n’），规定在到达正计数方向的该

CV 时哪些输出必须置位 （0 = 不变， 1 = 置位输出）

• 正计数方向的输出复位型式（+ 复位型式 CV‘n’），规定在到达正计数方向的该

CV 时哪些输出必须复位 （0 = 不变， 1 = 复位输出）

• 负计数方向的输出置位型式（-置位型式CV‘n’），规定在到达负计数方向的该CV
时输出哪些必须置位 （0 = 不变， 1 = 置位输出）

• 负计数方向的输出复位型式（- 负复位型式 CV‘n’），规定在到达负计数方向的该

CV 时哪些输出必须复位 （0 = 不变， 1 = 复位输出）

为在比较模式配置计数器，你必须为要用的每个比较值设置 CV 数据。每个数据项

用两个字 （=32 位）规定，关于 CV 数据的实际存储器位置，参见 4-2-1" 存储器
映射 "。

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 O1 O0

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
  +

15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 O1 O0

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 O1 O0

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
  -

15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 O1 O0

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
  -

+/-

 = 0 1

         O0 O1

 = 2 31

+ - + -

0 =

1 =

0 =

1 =

  +
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注 1. 一个特定计数器的多个比较值不能有相同的值，如果多个 CV 有相同的值，单元

就会产生一个错误 （详情参见 5-2" 错误代码 " ）。

2. CV 数据在过程中也可改变。详情参见 4-3"IOWR 指令 "。
3. 数字输出按到达 CV 的时间顺序被置位 / 复位。在到达一（新的）CV 后（老的）

单元输出型式被更新。

4. 如果一个CV在同一个计数方向对一个特定的输出同时具有置位和复位功能，则

复位具有优先权。

5. 当递增和递减两种方式到达目标值时，可将输出设置为置位，复位或不变。每

次，两个计数器的输出型式会按到达目标的次序改变。

6. 不要在快靠近目标值时改变计数方向。如果在接近 CV 处改变方向，则到达目标

时的方向 （递增或递减）的检测可能会不正确。

激活的 / 未激活的比较值的

反映

如果计数器值大于或等于该比较值，比较值就成为激活的。CV 是否是激活的反映

在每个计数器的 CIO 内。

注 每次通过 CV （在正或负的计数方向）输出可以被置位，复位或保持不变。这样，

每个计数器就能改变单元的输出型式。因此，单元输出型式被所有四个计数器按通

过 CV 的先后次序更新。

使能 / 禁止比较值 每个 CV 可被使能或禁止。如果 CV 被禁止 （缺省时）则在到达该 CV 时不会激

活。如果 CV 被使能，根据计数的方向，在到达该 CV 时会将置位 / 复位输出型式

施加于单元输出型式。为使能 / 禁止计数器的 CV 参见下面：

注 使用 IOWR指令也可在过程中完成CV的使能/禁止。详情参见 4-3"IOWR指令 " 。

用预置或复位动作更新单元

输出型式 
除通过 CV 外，用预置或复位动作也可更新单元输出型式。触发预置或复位的动作

参见 3-4" 数字输入功能 " 和 3-6" 复位信号 "。每个预置或复位动作会按照预定的

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+20 n+25 15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 1 0

n+21 n+26 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

 = 0 31 0 =
1 =

≥

<

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+57 m+102 15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 1 0

m+58 m+103 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

 = 0 31 0 =

1 =
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输出置位和输出复位型式更新单元输出型式。你可以定义输出为置位，复位或保持

不变 （类似于比较值的到达）。 

注 如果对一个特定的预置或复位动作同时定义了置位和复位，则复位动作优先。

3-5-3 手动输出控制 

手动或自动控制 高速计数器单元的数字输出可以用自动或手动控制。数字输出的自动控制引起单

元输出型式的自动更新。于是会按照配置的单元的模式 （范围模式或比较模式）

更新单元输出型式。缺省时 （=0）单元被配置为自动输出控制。

为手动控制实际输出 (0 ～ 1)，必须通过自动 / 手动输出控制位将它设定为 1，选

择手动输出控制。现在通过分别设定和复位相应的位就可以强制实际数字输出为

ON 和 OFF。在单元安装时为了测试目的 （配线）可使用手动输出控制。

位 0 和 1 对应于实际数字输出 O0 和 O1。

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+59 m+104 15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 O1 O0

m+60 m+105 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

m+61 m+106 15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 O1 O0

m+62 m+107 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

 = 0 1

        O0 O1

 = 2 31

0 =

1 =

0 =

1 =

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n

0 = OFF

1 = ON

0 =
1 =

/
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3-5-4 输出控制配置 

NPN 和 PNP 输出驱动器 视你应用的需要，每个数字输出 (0 ～ 1) 可以配置为 NPN 或 PNP。在 DM 中设定

相应的位就可选择 NPN 或 PNP 输出驱动器，缺省时选择 NPN 输出驱动器。

输出状态控制 可以配置在 PLC CPU 的操作模式从 RUN/MONITOR → PROGRAM 改变， I/O
总线错误或溢出 / 下溢错误发生情况时，32 个输出的状态控制。缺省时 (=0) 单元

会按照单元所用的模式 （范围模式或比较模式）继续自动更新输出状态。你也可

以选择冻结输出的状态 (=1)，在此情况下输出的最后状态，例如是刚好在操作模式

改变前或刚好在 I/O 总线或溢出 /下溢错误发生前的状态施加于输出。如果你选择

预定的输出状态 (=2)，则可（预先）规定一输出型式，在操作模式改变时或在 I/O
总线或溢出 / 下溢错误发生时施加于输出。

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+6 O1 O0

0 =  NPN

1 = PNP

RUN/MONITOR → PROGRAM, I/O /

0 =

1 =

2 =

0 1 O0 O1

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+21 15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 O1 O0

m+22 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

 = 0 1

         O0 O1

 = 2 31

RUN/MONITOR PROGRAM
I/O /  

0 = OFF

1 = ON
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3-6 复位信号 
用下列信号源可触发将每个计数器的计数器值复位为 0。
• 软件复位位

• 数字输入

• Z 信号

为了使数字输入或 Z 信号能触发一个复位，必须用软件复位使能位允许之。另外

给数字输入分配以复位使能功能 （功能 15, 参见 3-4" 数字输入功能 "）。

软件复位位作为复位源 软件复位位可用来触发每个计数器的复位。软件复位位优先于所有其它复位源。设

定软件复位位在下一个 I/O 刷新循环中触发一个复位。

数字输入作为复位源 为了用数字输入作为复位源，你必须将功能 5, 6, 11, 12, 13 或 14 分配给相应的数

字输入。详情参见 3-4" 数字输入功能 " 。 

Z 输入信号作为复位源 如果你想用增量编码器的 Z 信号作为复位源，必须首先在 DM 中是允许的。使用

Z 信号可以允许每个计数器。

Z

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+2 n+5

0→1 =

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+32 m+77

Z

0 = Z

1 = Z
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软件复位允许位作为复位使

能源

用数字输入或 Z 信号复位计数器值 0 必须是允许的。通过将相应计数器的 CIO 中

的软件复位允许位设置为 1 就能完成使能。 

数字输入作为复位使能源 为了使用数字输入作为复位使能源，你必须将功能 15 或 16（= 使能 / 禁止复位）

分配给相应的数字输入。详情参见 3-4" 数字输入功能 " 。 

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+2 n+5

0 = Z

1 = Z
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3-7 附加功能 

3-7-1 可编程输出脉冲 

根据你应用的要求，可以修改高速计数器单元的数字输出的计时特性。单元可以是

在范围模式或在比较模式。下列功能性可分配给数字输出：

• 正常功能 （= 缺省）

• 输出变 ON 延迟 [1 ms ～ 9999 ms]，使一输出延迟变 ON
• 输出脉冲宽度 [1 ms ～ 9999 ms]，产生一指定宽度的输出脉冲

• 输出变 ON 延迟 + 输出脉冲宽度的组合

相应的动作由单元输出型式的输出 (0 ～ 1) 的上升沿触发，并施加于相应的数字输

出。 

正常功能性 配置有正常功能的数字输出，在单元输出型式的对应位变为 ON 后会立即变为

ON。

输出脉冲 ON 延迟 配置有输出脉冲 ON 延迟的数字输出，在 ON 延迟到达后会变为 ON。 

输出脉冲宽度 配置有输出脉冲宽度的数字输出立即变为 ON，并会保持 ON 状态达规定的脉冲宽

度。在脉冲宽度过后数字输出变为 OFF。

31 4 3 2 1 0

31 30 29 16 15 14 6 5 4 3 2 O1 O0

ON ON

ONON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

(0 1)

(0 1)
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注 输出的状态反映在 CIO （字 n+14, n+15）内。如果数字输出配置有可编程输出脉

冲功能，则输出的实际状态 （包括变 ON 延迟和／或脉冲宽度）反映在 CIO 中的

相应位。 

配置可编程输出脉冲

注 1. 施加输出 ON 延迟或输出脉冲的数字输出，在输出型式的相应输出 (0-1) 转变为

OFF后会立即变为OFF。在进行中的输出脉冲ON延迟或输出脉冲宽度会立即复

位，且数字输出变为 OFF 或保持 OFF。 
2. 如果一个输出被手动切换为ON（参见 3-5-3"手动输出控制 "），并且已给它分配

了可编程输出脉冲功能，则此功能将不会施加于这个输出。而是，输出被立即

切换为 ON 。
3.当一个输出脉冲使一数字输出转变为 OFF时，输出会呈现为OFF，但在内部它会

仍然作 ON 来处理，直到范围条件满足或目标达到时它才复位。如果试图使输出

置位，系统会设想其已为 ON，而其会保持 OFF。尤其对于目标值，要小心配置

输出的复位条件。

3-7-2 速率测量 

每个计数器，无论是在范围模式的还是在比较模式的，都测量它的输入脉冲的速

率。测得的速率值在梯形图程序中用于频率或转速计算或用于监测目的。另外每个

计数器可配置 2 个速率范围，两者都由速率范围下限和速率范围上限组成。因此可

为每个速率范围定义一个输出的置位和复位型式，因此能相应地被定义成控制所

有的 32 位输出。作为在这个输出置位 / 复位模式中定义为去控制输出的置位 / 复

位动作，将压过相应输出的单元的输出模式。这使你能检测过高或过低的频率（和

速度）并使你能相应地控制输出。 

O0: O1: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+9 m+11

ON

0000(BCD) =

0001 9999(BCD) = ON ms

O0: O1: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+10 m+12

0000(BCD)

0001 9999
(BCD)

 =

 = ms
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速率值计算 如果你要使用一个计数器的速率测量，你必须先定义时间窗口。你可以将时间窗口

设置在 1 ms 和 9999 ms 之间，单位为 1 ms (BCD)。在时间窗口期间接收的脉冲

数是自动计算的。它从时间窗口结束时的计数器值减去时间窗口开始时的计数器

值。 

对所有输入信号类型都可实行速率测量（参见 3-3" 输入信号类型 "）。 这种计算速

率的方式，意味着窗口时间期间计数方向的改变也反映在速率值内。说明参见下一

个例子：

在时间窗口开始时，计数器值 (T0) 是 +5。在时间窗口期间接收到向上计数 5 和向

下计数 15。在时间窗口的最后时计数器值 (T1) 则会是 –5。则速率值是 –10 。 

注 1. 对于相差信号（乘2和4），计数脉冲是分别为A相的两个脉冲沿，或A相和B相

的两个脉冲。如果你要计算这些信号的脉冲速率值，你必须将测得的速率值除

以 2 和 4。
2. 预置或复位计数器后的脉冲速率是刚好在预置或复位前算得的脉冲速率。

3. 在循环计数器翻转时 （从最大值到 0 或从 0 到最大值）计算是正确的。

T0 T1 T2

 1 = CCV ( T1)  CCV (T0)
 2 = CCV ( T2)  CCV (T1)

...
 n = CCV ( Tn)  CCV (T(n 1))

CCV=
 = [1 , 9999 ms]

 (T0)  (T1)  (T2)
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速率历史记录文件 在连续的时间窗口时计算的速率值，储存在单元内的速率历史记录文件内。速率历

史记录文件能储存最多 64 个最新速率值。 

发出一个 IORD指令就可将速率值读入你的梯形图程序以供进一步使用。同样可读

一个或多个速率值（最多 64 个）。如果你规定只读 1 个速率值，则会返回最新的

速率值。如果速率历史记录文件满了，则新的 （最新的）速率值会重写最老的速

率值。详情参见 4-5-3-2" 速率历史记录文件数据 " 。

频率测量 在速率值读入梯形图程序后，此值可用来计算施加信号的频率 [Hz]。使用下列公式

可计算输入脉冲的频率：

例如如果时间窗口设置为 2 秒 （= 2000 ms），而在时间窗口内接收到 20,000 增
量计数 （即，速率值 = 20,000）则相应频率是 10,000 Hz。

转速测量 在速率值读入梯形图程序后，此值也可用来计算转速[rpm] 。转速表示电机的速度，

用每分钟转数 [rpm] 表示。使用下列公式就可计算转速：

如果你要计算转速，你就需要知道电机每转脉冲数或编码器分辨率 [P/R]。例如如

果时间窗口是设置为 1 秒 (= 1000 ms)，编码器分辨率是 2,000 P/R，而在时间窗

口内接收到50,000增量计数（即，速率值= 50,000），则相应的转速是1,500 rpm 。

 
 
 

 R <= 64

1
2
3

R

2

 [Hz] =
[s]

[rrpm] =
 [P/R]

60
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配置速率测量 通过将时间窗口设定在 1 ms 和 9999 ms (BCD) 之间就可配置速率测量。缺省时

(=0) 时计数器被配置为不测量速率。

速率范围 除测量每个计数器的（正的和负的）速率值的能力外，还可配置 2 个速率范围（速

率范围 0 和 1）。在被测的速率值进入速率范围时，速率范围给你提供实施规定动

作 （即控制单元输出型式）的机会。速率范围可代表频率范围或转速范围，使之

在 （过高或过低报警）频率或转速时可以采取动作。

每个速率范围的数据含有 4 个双字：

• 速率范围下限，规定速率范围的速率下限。

• 速率范围上限，规定速率范围的速率上限。

• 输出置位型式，规定如果被测的速率值是在速率范围上、下限内必须置位哪个

输出。

• 输出复位型式，规定如果被测的速率值是在速率范围上、下限内必须复位哪个

输出。

速率范围上限必须大于速率范围下限。如果速率范围上限≤速率范围下限单元会产

生一错误 （详情参见 5-2" 错误代码 " ）。每个速率范围可加以使能或禁止。如果

速率范围被禁止 （缺省时）则在速率范围变为激活时不会引起动作。如果速率范

围是允许则在速率范围变为激活时，该速率范围的置位和复位输出型式会施加于

单元的输出型式。

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+39 m+84

0000(BCD) =

0001 9999(BCD) = , ms

:

0

1

0

1
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激活的 / 未激活的速率范围

的反映

如果速率范围下限 ≤ 速率值 ≤ 速率范围上限。速率范围成为激活。速率范围是否

是激活反映在每个计数器的 CIO 内。

注 速率范围不能重叠。如果速率范围重叠单元会产生一个错误 （详情参见 5-2" 错误
代码 " ）。 

速率范围上限和速率范围下限的配置

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+24 m+29

0= 0
1= 0

1

0= 1
1= 1

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0   0:

m+40 m+85

m+41 m+86
 

m+42 m+87

m+43 m+88
  

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0   1:

m+48 m+93

m+49 m+94
  

m+50 m+95

m+51 m+96
  

80000000H 7FFFFFFFH 
- 2,147,483,648 +2,147,483,647
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配置置位和复位输出型式

速率范围的使能 / 禁止 在你配置好速率范围后，如上面介绍的，就可使能或禁止每个速率范围。如果速率

范围被禁止（缺省时），则在速率范围成为激活时不会产生动作。如果速率范围被

使能则在该范围成为激活的时，相应的输出置位和复位型式将施加于单元的输出

型式。使能 / 禁止计数器的速率范围参见下面。

16

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0   0:

m+44 m+89 15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 O1 O0

m+45 m+90 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

  

  0

m+46 m+91 15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 O1 O0

m+47 m+92 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

  

  0

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0   1:

m+52 m+97 15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 44 3 2 O1 O0

m+53 m+98 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

16

  

  1

m+54 m+99 15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 O1 O0

m+55 m+100 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17

  

  1

 = 0 1

         O0 O1

 = 2 31

0=

1=

0=

1=

19 18 17

1619 18 17

1619 18 17

19 18 17

/

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+56 m+101

0

0= 0
1= 0

1

0= 1
1= 1
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3-7-3 滞后 

编码器可能在一个特定位置停止，而后环绕在这一位置“抖动”。这个状态意味着

计数器值将在一个特定值摆动。如果，例如一个范围界限就在这个摆动区，则相应

的范围会随这些抖动的节奏变为激活和不激活。为了防止输出由很小的摆动在 ON
和 OFF 之间切换，高速计数器提供了能分别为每个计数器配置的滞后功能。你可

以指定滞后为 1 ～ 255 个计数 (= 0001H ～ 00FFH) 的范围内，这样计数器在计数

器输入信号的摆动时按实际改变处理，从而输出可作相应的控制。

滞后配置

注 1. 滞后只能应用于范围模式的单元。如果单元是比较模式的，你自己能使用比较

值配置滞后。 
2. 在滞后区内不要设置原点 （即当前值为 0）。

3. 如果预置计数器，将滞后变为 OFF。如果计数器预置在滞后区，则不能正确地

控制输出。

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+63 m+108

0000=
0001 0255 = 0001H 00FFH
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3-7-4 噪声过滤 

噪声过滤器计数器输入的配

置

为了抑制每个计数器的信号线 A 和 B 上的噪声，可使用噪声过滤器。可为计数器

1 和 2 配置一个噪声过滤器。

配置噪声过滤器数字输入 为了抑制数字输入的控制线上的噪声，也可使用噪声过滤器。数字输入 0 和 1 可

配置一个噪声过滤器。

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

 m+7

1 2:

00 = 50 kHz

01 = 500 kHz

02 = 10 kHz

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

 m+8

I0 I1:

00 = 50 kHz

01 = 10 kHz
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3-7-5 初始化计数器值 

每个计数器在 DM 中设有初始计数值 （双字）。在 DM 设定从 CPU 传送到单元

（由单元的通电或再启动触发）时初始计数器值也被传送。初始计数值重写计数器

值并成为新计数器值。 

初始计数器值在 PLC 系统的电源断电时是很有用的。如果 PLC 系统的电源断电，

受高速计数器单元控制的应用会变为停止。且计数器值会复位为 0。在系统被再次

通电后，应用必须复位，因为它随着计数器值的复位已丢失位置数据。

为了克服这个毛病，PLC 的电源 OFF 中断任务可用来检测系统电源断电。你可使

用此电源 OFF 中断任务，编制程序将每个计数器的计数器值（CIO 中的）传送到

DM中该计数器的相应的初始计数器值。在电源为OFF时，DM中的数据保持不变。

因此，系统再次通电，导致 DM 设定从 CPU 传送到单元，而计数器值被初始计数

器值重写，使得你的应用能从断电时的地方继续。

注 1. 将计数器值保持为初始计数器值的电源 OFF 中断任务，还可用来检测按目的完

成的电源 OFF 事件。

2. 设置初始计数器值，也可与断电无关，目的是用初始值而不是零值来装载计数

器的值。 
3. 使用中断任务储存的当前值，必须考虑编码器的电源中断和中断处理执行计时

的可能性。

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+37 m+82

m+38 m+83

00000000H FFFFFFFFH

80000000H 7FFFFFFFH

0
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与 CPU 交换数据
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概述 第 4-1 章
4-1 概述

4-1-1 基本设置 

高速计数器单元的状态信息，在每个循环的 I/O 刷新时经由特殊 I/O 单元区 (CIO)
与CPU交换。单元配置数据是在电源 ON时，或在单元重新启动后或在发送 IOWR
指令“（重新）配置单元”后交换的（参见 4-5-3-4" （重新）配置单元 "）。单元

配置数据含有特殊 I/O 单元 DM 区的配置数据和范围 / 比较数据。

 

 I/O

D 20000 + (N x 100)

D 20000 + (N x 100) + 399

 
 

400

CIO 2000 + (N x 10)

CIO 2000 + (N x 10) + 39

40

 I/O  DM

CPU

I/O

CV 0 CV 31 CV * x 10

DM/EM

I/O

I/O

c = [1, 2]

N =

*  CV  32

1
2

1
2 I/O

1

2

 ON

0 31* x 6

 ’c’

/
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特殊 I/O 单元区和特殊 I/O
单元 DM 区

特殊 I/O 单元区和特殊 I/O 单元 DM 区是按照机器编号 (=N) 设置分配给单元的。对

特殊 I/O 单元区分配 40 个 CIO 字，而对特殊 I/O 单元 DM 区分配 400 个 DM 字。

关于特殊 I/O 单元和特殊 I/O 单元 DM 区的实际存储器位置和可设置的机械号详

情，参见 2-1-4" 机械号开关 "。

单元状态数据 特殊 I/O 单元区在 CIO 含有高速计数器单元内的状态信息，并分为一个输出字区和

一个输入字区。两个区都分为三个部分：一个通用部分和二个计数器专用部分，这

些区在每个 I/O 刷新周期被更新。

单元配置数据 单元配置数据位于特殊 I/O 单元 DM 区，是分配给高速计数器单元和范围 /比较数据

的。单元由配置的模式确定你是否要设置范围数据或比较数据（详情参见 3-5-1 " 范
围模式 " 和 3-5-2 " 比较模式 " ）。 范围 /比较数据的存储位置由你为每个计数器规定

的间接地址表示（详情参见 4-2-2" 间接寻址 "）。

特殊 I/O 单元 DM 区含有高速计数器的配置设定。它分为三个部分：一个通用部分

和二个计数器专用部分。通用部分含有与整个单元有关的设定，而计数器专用部分

含有与专用计数器有关的设定。

单元配置数据是在通电时或在单元被重新启动后传送到高速计数器单元的 （参见

4-1-2" 特殊 I/O 重新启动位 "）。 

注 单元配置数据也可在单元实际运行时通过发送 IOWR 指令传送（参见 4-5-3-4"（重
新）配置单元 "）。

4-1-2 特殊 I/O 单元重新启动位 
通过将单元重新启动位从 OFF 变为 ON 就可重新启动单元。重新启动单元的可用

来将单元配置设定 （如，在改正错误后）从 CPU 传送到单元。 

单元也可通过将电源从 OFF 变为 ON 来重新启动。

位 功能

A50200 No.0 单元重新启动位 在从 OFF 变为 ON 时重

新启动单元A50201 No.1 单元重新启动位

~ ~

A50215 No.15 单元重新启动位

A50300 No.16 单元重新启动位

~ ~

A50715 No.95 单元重新启动位
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存储器分配 第 4-2 章
4-2 存储器分配 

4-2-1 存储器映射 
下图示出特殊 I/O 单元区 (CIO) 中的 40 个字和特殊 I/O 单元区 (DM) 中的 400 个
字如何映射在 CPU 单元的存储器内。

DM中的每个计数器特定块的末端的间接地址规定相应计数器的范围数据或比较数

据被分配的地方。

注 分配给计数器的范围 /比较数据块不一定是连续的，且可在任一 DM/EM 区内。在

它们重叠时，单元将此在 CIO 内记录为警告，但不产生错误。这就使得可以只定

n+1
n

n+4

n+2

n+7

n+5

n+8

n+13

CIO

n+19

n+14

n+24

n+20

 

n+29

n+25

n+30

n+39

DM

m+29

m

m+74

m+30

 

m+119

m+75

m+120

m+399

 

k1

k2

n = CIO 2000 + (N x 10)
N =

m =D20,000 + (N x 100)
N=
k1,k2=DM/EM 
(  4-2-2

 DM

k2

2

k1

1

/CV
1

/CV
2

4-2-5
4-2-6

4-2-4

2

1
2

1

CIO
4-2-34-2-3
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存储器分配 第 4-2 章
义一个块具有范围/比较数据，和通过使用 2 个相同的间接地址 (k1=k2) 将此数据

用于全部 2 个计数器上。

4-2-2 间接寻址 
高速计数器单元可以用范围模式或比较模式（详情参见 3-5-1 " 范围模式 " 和 3-5-2
" 比较模式 " ）。范围数据或比较数据是分配在扩展存储器区 (EM) 或在数据存储器

区 (DM)。你可以在特殊 I/O 单元 DM 区，为每个计数器设置一个间接地址，指示该

计数器的范围数据或比较数据 在 DM 或 EM 中的实际存储器位置。 

注 也可使用自由 DM，在分配给高速计数器的特殊 I/O 单元 DM 区，储存范围 / 比较

数据。有 287 个自由 DM 字 (=399 ～ 113)，所以你可储存多达 47 个范围或 28 个
比较值的数据。 

用范围模式的单元 在范围模式可用间接寻址定义你要使用的每个计数器的范围。范围数 (M)定义范围

数据块的大小（大小 = M x 6 字）。如果你要使用多个范围，建议你使用从范围 0
开始的连续范围 （即范围 0, 1, 2, 3 → M-1）以便节省存储器占用。

注 如果你不希望范围连续，且只打算使用二个范围（例如范围 0 和范围 15）则你仍

得定义范围数 (M) 为 16。为防止发生配置错误，你应确保范围 1 ～ 14 的数据也是

有效的，虽然你并不打算使用范围 1 ～ 14。

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+19

  0=
1=

c=1 2   

M  
(0  M ≤ 32)≤

EM (=0) /DM (=1)

(00000  32760)

k(c)

*  M 0  M=0   

 
  

EM/DM:

 (= M)x6
:

M* 1

c

k(c)

I/O  DM0

1

2

3
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存储器分配 第 4-2 章
用比较模式的单元 在比较模式可用间接寻址定义你要使用的每个计数器的比较值。 CV 数 (M) 定义

CV 数据块的大小（大小 = M x 10 字）。如果你要使用多个 CV，建议你使用从 CV 0
开始的连续 CV （即 CV 0, 1, 2, 3 → M-1）以便节省存储器占用。

注 如果你不希望比较值连续，且只打算使用二个 CV （例如 CV 0 和 CV 15）则你仍

得定义 CV 数 (M) 为 16。为了防止发生配置错误你应确保 CV1 ～ 14 的数据也有

效，虽然你不打算使用 CV 1 ～ 14。

间接寻址的配置 间接寻址是在每个计数器的特殊 I/O 单元 DM 区中规定的。你必须规定存储器区

(EM/DM)和要储存范围/CV数据处的首字的地址 (00000～32760)。这样你可规定

EM或DM中可用的任一地址。通过规定每个计数器的范围数或比较值数，你确定分

配给每个计数器的范围 /CV 数据的字数。分配每范围 6 个字而每比较值 10 个字。

c=1 2  

 CV M
(0   M  32)

EM(= 0)/DM (=1)  
 

(00000   32760)

k(c)

*  M 0 M=0 CV    

 CV

c

 CV M* 1

k(c)

 CV 1

 CV 2

 CV 3

 CV 0 I/O  DM

CV =M 10

EM/DM
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存储器分配 第 4-2 章
范围 / 比较数据，作为单元配置数据的一部分，是在通电时或在单元重新启动后传

送到单元的。

间接地址的最低位字 (LSW) 含有 4 个最低位数字，而最高位字 (MSW) 含有间接地

址的最高位数字 （参见下面各页的例子）。

范围模式例子 单元是用范围模式。你希望计数器 1 使用 12 个范围 （范围 0 ～范围 11）并要将

它们分配在从 D1850 开始的数据存储器内。

关于与范围数据有关的所有地址的概述参见 4-2-5" 范围存储器影射 "。 

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+64 m+109

/CV :

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+65 m+110

0 = EM

1 = DM

CNT1: CNT2: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+66 m+111   : LSW

m+67 m+112   : MSW

00000(BCD) 32760(BCD)

00(BCD) 32(BCD)

CNT1: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+64 1 2   12

m+65 1   DM

m+66 1 8 5 0   1850

m+67 0

D1850

12 x 6 =72  

DM:

D1856

D1862

D1868

D1916

D1850
D1851

D1852
D1853

D1854
D1855

11

3

2

1

0
0
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比较模式例子 单元是用比较模式。你要计数器 1 使用 5 个比较值（CV 0 ～范围 4）并要将它们

分配在从 EM520 开始的扩展存储器内。

关于与比较数据有关的所有地址的概述参见 4-2-6" 比较存储器影射 "。 

4-2-3 CIO 存储器影射 
高速计数器单元在 CIO 中被分配有 40 个的字。这些 40 个字分为 14 个输出字 (n
～ n+13) 和 26 个输入字 (n+14 ～ n+39)。 

注 CIO 中的双字表示为例如 “n+3, n+4”。在双字中如何区别最低位字和最高位字

（LSW 和 MSW），参见在本手册开头的称做 “关于本手册”的部分。 

CNT1: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+64 0 5   5

m+65 0   EM

m+66 0 5 2 0   520

m+67 0

+

+

EM520

5 x 10 =50

EM:

EM530

EM540

EM550

EM520
EM521

EM522
EM523

EM524
EM525

EM560
-

-

EM526
EM527

EM528
EM529

 CV 0

 CV 4

 CV 1

 CV 2

 CV 3

 CV 0:
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CIO 输出字 14 个输出字 (n ～ n+13) 被分成三组：通用，计数器 1 和计数器 2。 

* 开始，在单元通电或重新启动后，闸门是关闭的。为使能计数脉冲，首先通过设

定相应计数器的 “开门”位于 ‘1’，将闸门打开。

** 对于简单计数器此位没有功能。

字 （输出） 位 项目 功能

通用

n 00, 01 手动输出控制 强制 ON (=1) / OFF (=0) 数字输出 [0 ～ 1]
位 00 和 01 对应于数字输出 O0 和 O1。

02 ～ 14 --- 未用

15 自动 / 手动 自动 (=0) 数字输出控制 / 
手动 (=1) 数字输出控制

n+1 00 读下一个错误 上升沿时读下一个错误 （从高速计数器单元的错误表）。从

CIO 字 n+17 和 n+18 可读出错误代码。 

01 ～ 15 --- 未用

计数器 1

n+2 00 开门 * 开门 (0→1)

01 关门 * 关门 (0→1)

02 预置 装载预置值 (0→1)

03 复位 复位计数器 （强制复位）为 0(0→1)

04 捕捉 捕捉计数器值 (0→1)

05 复位使能 ** 允许 Z 信号 / 数字输入的复位 (=1)

06 ～ 15 --- 未用

n+3, n+4 00 ～ 15 预置值 预置值

计数器 2

n+5 00 开门 * 开门 (0→1)

01 关门 * 关门 (0→1)

02 预置 加载预置值 (0→1)

03 复位 复位计数器 （强制复位）为 0(0→1)

04 捕捉 捕捉计数器值 (0→1)

05 复位使能 ** 允许 Z 信号 / 数字输入的复位 (=1)

06 ～ 15 --- 未用

n+6, n+7 00 ～ 15 预置值 预置值

n+8 ～ n+13 00 ～ 15 --- 未用
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CIO 输入字 26 个输入字 (n+14 ～ n+39) 分为三组：通用，计数器 1 和计数器 2。

字 （输入） 位 项目 功能

通用

n+14, n+15 00 ～ 15 输出状态 数字和软输出的当前状态

n+14, 位 00 和 01：数字输出 O0 和 O1
n+14, 位 02 和 15：软输出 2 ～ 15
n+15, 位 00 和 15：软输出 16 ～ 31

n+16 00 ～ 01 输入状态 数字输入的当前状态

02 ～ 15 --- 不用

n+17, n+18 00 ～ 15 错误代码 错误的类型表示如下：

n+17 = 错误代码 1
n+18 = 错误代码 2
详情参见 5-2" 错误代码 " 

n+19 00 全局错误 表示已发生 1 个以上错误，并且它们的错误代码包含在单

元的错误表内

01 在中断中 ** 在中断中 (=1) ； m1 中断以先进先出排队

02 数据传送忙 数据传送忙 (=1)，单元正忙着完成 IORD/IOWR 指令或正

在初始化

03 数据传送完成 每次数据传送完成时翻转

04 IA 块重叠 ** 表示 IA 块在 PLC 存储器内重叠

05 ～ 15 --- 未用

计数器 1

n+20, n+21 00 ～ 15 范围 / 比较值激活 ** 范围激活 (=1) / 未激活 (=0) /
比较值激活 (=1) / 未激活 (=0) 

n+22, n+23 00 ～ 15 计数器值 计数器值

n+24 00 计数器溢出 计数器溢出 (=1)，到达线性计数器的计数上限

01 计数器下溢 计数器下溢 (=1)，到达线性计数器的计数下限

02 计数器运行 / 门打开 计数器运行 / 门打开 (=1)， 
计数器停止 / 门关闭 (=0)

03 计数方向 计数方向，减量 (=0) / 增量 (=1)

04 预置激活 *** 预置激活 (=1)

05 复位激活 *** 复位激活 (=1)

06 捕捉激活 *** 捕捉激活 (=1)

07 Z 信号激活 *** Z 信号激活 (=1)

08 ～ 09 --- 未用

10 速率范围 0** 速率范围 0 激活 (=1)

11 速率范围 1** 速率范围 1 激活 (=1)

12 ～ 14 --- 未用

15 简单计数器 简单计数器 (=1) / 循环 / 线性计数器 (=0)
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** 对简单计数器此位没有功能。
***在先前 I/O 刷新，检测出发生（短）脉冲后，复位，预置，捕捉和 Z 信号激活位

接通一个 PLC 循环。

字 （输入） 位 项目 功能

计数器 2

n+25, n+26 00 ～ 15 范围 / 比较值激活 ** 范围激活 (=1) / 未激活 (=0) /
比较值激活 (=1) / 未激活 (=0) 

n+27, n+28 00 ～ 15 计数器值 计数器值

n+29 00 计数器溢出 计数器溢出 (=1)，到达线性计数器的计数上限

01 计数器下溢 计数器下溢 (=1)，到达线性计数器的计数下限

02 计数器运行 / 门打开 计数器运行 / 门打开 (=1)， 
计数器停止 / 门关闭 (=0)

03 计数方向 计数方向，减量 (=0) / 增量 (=1)

04 预置激活 预置激活 (=1)

05 复位激活 复位激活 (=1)

06 捕捉激活 捕捉激活 (=1)

07 Z 信号激活 Z 信号激活 (=1)

08 ～ 09 --- 未用

10 速率范围 0** 速率范围 0 激活 (=1)

11 速率范围 1** 速率范围 1 激活 (=1)

12 ～ 14 --- 未用

15 简单计数器 简单计数器 (=1) / 循环 / 线性计数器 (=0)

n+30 ～ n+39 00 ～ 15 --- 未用
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存储器分配 第 4-2 章
4-2-4 DM 存储器影射
高速计数器单元在 DM 中被分配 400 个字。这 400 字被分成 30 个通用 DM 字 (m
～ m+29)，每个计数器的 45 个计数器专用字 （计数器 1 = m+30 ～ m+74，计数

器 2 = m+75 ～ m+119）。

注 DM的双字表示为例如 “m+2, m+3”。如何区别双字中的最低位字和最高位字（LSW
和 MSW），你应参见本手册开头称做 “关于本手册”的章节。 

* 关于输出和输入产生的中断的资料参见 4-6" 中断 "。

字 位 项目 功能

通用

m 00 ～ 07 输出控制模式 输出控制模式：

00 = 范围模式 （= 缺省）

01 = 比较模式

08 ～ 15 与 / 或计数器输出型

式

在范围模式情况下，定义计数器的输出型式是否应进行

逻辑与 (01) 或逻辑或 (00)

m+1 00 ～ 15 中断任务偏离 （输

出） *
定义偏离 [0, 192(BCD)] 执行对应于输出 [0 ～ 31] 的外部中

断任务 [0, 255] 

m+2, m+3 00 ～ 15 中断使能数据输出 * 使能 (=1) 或禁止 (=0) 对应于输出 [0 ～ 31] 的单元中的中

断

m+4 00 ～ 15 中断任务偏离 （输

入） *
定义偏离 [0, 252(BCD)] 执行对应于数字输入 [0 ～ 1] 的外

部中断任务 [0, 255]： 
（在由数字输入的功能定位的上升沿或下降沿上有中断，

参见 3-4 " 数字输入功能 "）。

m+5 00 ～ 15 中断使能数据输入 * 使能 (=1) 或禁止 (=0) 对应于数字输入 [0, 1] 的单元中的

中断

m+6 00, 01 输出驱动器 
NPN/PNP

确定每个数字输出 [0 ～ 1] 的输出驱动器 NPN (=0) 或
PNP (=1)

02 ～ 11 --- 未用

12 ～ 15 输出状态控制 在 CJ 系列 CPU 单元的操作模式从 RUN/MONITOR → 
PROGRAM 改变，或 I/O 总线或溢出/下溢错误发生情况

下规定输出的状态控制：

0 = 继续自动更新输出状态

1 = 冻结输出状态

2 = 预定义输出状态
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存储器分配 第 4-2 章
字 位 项目 功能

m+7 00 ～ 07 输入噪声过滤器计数

器

选择计数器 1 和 2 的噪声过滤器：

00 = 50 kHz （缺省）

01 = 500 kHz
02 = 10 kHz

08 ～ 15 --- 未用

m+8 00 ～ 07 输入噪声过滤器数字

输入

选择数字输入 0 和 1 的噪声过滤器：

00 = 50 kHz （缺省）

01 = 10 kHz

08 ～ 15 --- 未用

m+9 00 ～ 15 输出脉冲变 ON- 延迟

时间

数字输出 0

定义输出脉冲变 ON- 延迟时间：

[0, 9999(BCD) ms]

m+10 00 ～ 15 输出脉冲宽度
数字输出 0

定义输出脉冲宽度：

[0, 9999(BCD) ms]
0 = 不定宽度 （即禁止输出脉冲宽度功能）

m+11 00 ～ 15 输出脉冲转 ON- 延迟

时间

数字输出 1

定义输出脉冲变 ON- 延迟时间：

[0, 9999(BCD) ms]

m+12 00 ～ 15 输出脉冲宽度
数字输出 1

定义输出脉冲宽度：[0, 9999(BCD) ms]
0 = 不定宽度 （即禁止输出脉冲宽度功能）

m+13 ～ m+16 00 ～ 15 保留 不能使用 （置为 0000）
103



存储器分配 第 4-2 章
字 位 项目 功能

m+17 00 ～ 07 数字输入 0
功能

数字输入 0 功能 （全为 BCD）： 
00 = 无功能

01 = 门正的

02 = 门负的

03 = 预置上升沿 
04 = 预置下降沿

05 = 复位上升沿

06 = 复位下降沿

07 = 捕捉上升沿

08 = 捕捉下降沿

09 = 停止，捕捉和继续

10 = 停止，捕捉和继续 （反向）

11 = 停止，捕捉，复位和继续

12 = 停止，捕捉，复位和继续 （反向）

13 = 捕捉 - 复位上升沿

14 = 捕捉 - 复位下降沿

15 = 使能复位

16 = 禁止复位

（详情参见 3-4 " 数字输入功能 " ）

08 ～ 15 计数器号 连接数字输入 0 的计数器号 (1 ～ 4) 

m+18 00 ～ 07 数字输入 1
功能

功能数字输入 1：
（关于列表参见数字输入 0） 
（关于详情参见 3-4 " 数字输入功能 " ）

08 ～ 15 计数器号 连接数字输入 1 的计数器号 (1 ～ 4) 

m+19, m+20 00 ～ 15 保留 不能使用 （置为 0000）

m+21, m+22 00 ～ 15 预定输出型式 如果在 m+6 配置预定义输出状态，这是加到此输出的预

定输出型式

m+23 ～ m+29 00 ～ 15 --- 未用
104
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字 位 项目 功能

计数器 1

m+30 00 ～ 15 计数器类型 计数器类型：

0 = 循环 （= 缺省）

1 = 线性

m+31 00 ～ 03 信号类型 信号类型：

0 = 相差 （乘以 1）（= 缺省）

1 = 相差 （乘以 2）
2 = 相差 （乘以 4）
4 = 增量和减量脉冲

8 = 脉冲加方向

04 ～ 15 --- 未用

m+32 00 ～ 03 Z 复位模式 Z 输入信号的功能：

0 = 无功能 （= 缺省，仅映射在 CIO）

1 = 复位 （计数器在上升沿时）

04 ～ 07 溢出 / 下溢错误代码

产生

在溢出 / 下溢时产生错误代码：

0 = 无错误代码产生（仅以溢出 / 下溢位报告，而输出保

持最后状态）

1 = 错误代码产生 （报告错误代码，并且所有输出变为

OFF）

08 ～ 15 --- 未用

m+33, m+34 00 ～ 15 循环 / 线性计数上限 循环 / 线性计数器：计数上限

m+35, m+36 00 ～ 15 线性计数下限 线性计数器：计数下限

m+37, m+38 00 ～ 15 初始计数值 在传送单元配置数据后的初始计数器值 

m+39 00 ～ 15 时间窗口

（速率测量）

设为 1 和 9999(BCD)ms 之间为计数器 1 设置时间窗口，

以配置速率测量 （0 表示不需要速率测量）

m+40, m+41 00 ～ 15 速率范围 0 下限 速率范围 0 下限

m+42, m+43 00 ～ 15 速率范围 0 上限 速率范围 0 上限

m+44, m+45 00 ～ 15 置位型式速率范围 0 输出置位型式速率范围 0

m+46, m+47 00 ～ 15 复位型式速率范围 0 输出复位型式速率范围 0
105



存储器分配 第 4-2 章
字 位 项目 功能

m+48, m+49 00 ～ 15 速率范围 1 下限 速率范围 1 下限

m+50, m+51 00 ～ 15 速率范围 1 上限 速率范围 1 上限

m+52, m+53 00 ～ 15 速率范围 1 置位型式 速率范围 1 输出置位型式

m+54, m+55 00 ～ 15 速率范围 1 复位型式 速率范围 1 输出复位型式

m+56 00 速率范围 0 使能 使能 (=1) / 禁止 (=0) 速率范围 0 

01 速率范围 1 使能 使能 (=1) / 禁止 (=0) 速率范围 1

02 ～ 15 --- 未用

m+57, m+58 00 ～ 15 范围 / 比较允许数据 允许范围 /比较值 （1= 使能， 0= 禁止）（取决单元在

范围 / 比较模式）

对不存在范围或 CV 的位置位是无效的。

m+59, m+60 00 ～ 15 输出置位型式 比较模式的输出 [0 ～ 31] 的置位型式

1= 置位， 0 = 不改变

m+61, m+62 00 ～ 15 输出复位型式 比较模式的输出 [0 ～ 31] 的复位型式

1= 复位， 0 = 不改变

m+63 00 ～ 15 滞后 定义需要的滞后（0000 ～ 00FF 十六进制）（0 ≤ 滞后 ≤ 
255 计数）

滞后 (=0) 表示滞后为 OFF。

m+64 00 ～ 07 范围 / 比较值 设置范围 /比较值 [0, 32(BCD)] 

08 ～ 15 --- 未用

m+65 00 ～ 03 存储器区 储存范围 /比较数据的存储器区：

0 = EM （= 缺省）

1 = DM

04 ～ 15 --- 未用

m+66, m+67 00 ～ 15 存储器地址 储存首个范围 / 比较数据的开始地址 （在 EM/DM）

[00000, 32760(BCD)]

m+68 ～ m+74 00 ～ 15 --- 未用
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字 位 项目 功能

计数器 2

m+75 00 ～ 15 计数器类型 计数器类型：

0 = 循环 （= 缺省）

1 = 线性

m+76 00 ～ 03 信号类型 信号类型：

0 = 相差 （乘以 1）（= 缺省）

1 = 相差 （乘以 2）
2 = 相差 （乘以 4）
4 = 增量和减量脉冲

8 = 脉冲加方向

04 ～ 15 --- 未用

m+77 00 ～ 03 Z 复位模式 Z 输入信号的功能：

0 = 无功能 （= 缺省，仅映射在 CIO）

1 = 复位 （计数器在上升沿时）

04 ～ 07 溢出 / 下溢错误代码

产生

在溢出 / 下溢时产生错误代码：

0 = 不产生错误代码（仅以溢出 / 下溢位报告而输出保持

最后状态）

1 = 产生错误代码 （报告错误代码并且所有输出变为

OFF）

08 ～ 15 --- 未用

m+78, m+79 00 ～ 15 计数上限循环 / 线性 循环 / 线性计数器：计数上限

m+80, m+81 00 ～ 15 计数下限线性 线性计数器：计数下限

m+82, m+83 00 ～ 15 初始计数值 单元配置数据传送后的初始计数器值 

m+84 00 ～ 15 时间窗口

（速率测量）

为计数器 2 设置时间窗口在 1 和 9999(BCD)ms 之间，以

配置速率测量 （0 表示不需要速率测量）

m+85, m+86 00 ～ 15 速率范围 0 下限 速率范围 0 下限

m+87, m+88 00 ～ 15 速率范围 0 上限 速率范围 0 上限

m+89, m+90 00 ～ 15 速率范围 0 置位型式 速率范围 0 输出置位型式

m+91, m+92 00 ～ 15 速率范围 0 复位型式 速率范围 0 输出复位型式
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字 位 项目 功能

m+93, m+94 00 ～ 15 速率范围 1 下限 速率范围 1 下限

m+95, m+96 00 ～ 15 速率范围 1 上限 速率范围 1 上限

m+97, m+98 00 ～ 15 速率范围 1 置位型式 速率范围 1 输出置位型式

m+99, m+100 00 ～ 15 速率范围 1 复位型式 速率范围 1 输出复位型式

m+101 00 速率范围 0 使能 速率范围 0 使能 (=1) / 禁止 (=0) 

01 速率范围 1 使能 速率范围 1 使能 (=1) / 禁止 (=0)

02 ～ 15 --- 未用

m+102, m+103 00 ～ 15 范围 / 比较使能数据 使能范围 /比较值 （1= 使能， 0= 禁止）（取决单元在

范围 / 比较模式）

对不存在范围或 CV 的设置位将被忽略。

m+104, m+105 00 ～ 15 输出置位型式 比较模式的输出 [0 ～ 31] 置位型式

1= 置位， 0 = 不改变

m+106, m+107 00 ～ 15 输出复位型式 比较模式的输出 [0 ～ 31] 复位型式

1= 复位， 0 = 不改变

m+108 00 ～ 15 滞后 定义需要的滞后（0000 ～ 00FF 十六进制）（0 ≤ 滞后 ≤ 
255 计数）

滞后 (=0) 表示滞后为 OFF。

m+109 00 ～ 07 范围 / 比较值 设置范围 /比较值 [0, 32(BCD)] 

08 ～ 15 --- 未用

m+110 00 ～ 03 存储器区 储存范围 /比较数据的存储器区：

0 = EM （= 缺省）

1 = DM

04 ～ 15 --- 未用

m+111, m+112 00 ～ 15 存储器地址 储存首个范围 / 比较数据的起始地址 （在 EM/DM）

[00000, 32760(BCD)]

m+113 ～ m+399 00 ～ 15 --- 未用
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4-2-5 范围存储器影射 

字 位 项目 功能

计数器 1

k1, k1+1 00 ～ 15 范围 0 下限 范围 0 下限

k1+2, k1+3 00 ～ 15 范围 0 上限 范围 0 上限

k1+4, k1+5 00 ～ 15 范围 0 输出型式 范围 0 输出型式

k1+6 ～ k1+11 00 ～ 15 范围 1 范围数据 范围 1 下 / 上限和输出型式

k1+12 ～ k1+17 00 ～ 15 范围 2 范围数据 范围 2 下 / 上限和输出型式

k1+18 ～ k1+23 00 ～ 15 范围 3 范围数据 范围 3 下 / 上限和输出型式

k1+24 ～ k1+29 00 ～ 15 范围 4 范围数据 范围 4 下 / 上限和输出型式

k1+30 ～ k1+35 00 ～ 15 范围 5 范围数据 范围 5 下 / 上限和输出型式

k1+36 ～ k1+41 00 ～ 15 范围 6 范围数据 范围 6 下 / 上限和输出型式

k1+42 ～ k1+47 00 ～ 15 范围 7 范围数据 范围 7 下 / 上限和输出型式

k1+48 ～ k1+53 00 ～ 15 范围 8 范围数据 范围 8 下 / 上限和输出型式

k1+54 ～ k1+59 00 ～ 15 范围 9 范围数据 范围 9 下 / 上限和输出型式

k1+60 ～ k1+65 00 ～ 15 范围 10 范围数据 范围 10 下 / 上限和输出型式

k1+66 ～ k1+71 00 ～ 15 范围 11 范围数据 范围 11 下 / 上限和输出型式

k1+72 ～ k1+77 00 ～ 15 范围 12 范围数据 范围 12 下 / 上限和输出型式

k1+78 ～ k1+83 00 ～ 15 范围 13 范围数据 范围 13 下 / 上限和输出型式

k1+84 ～ k1+89 00 ～ 15 范围 14 范围数据 范围 14 下 / 上限和输出型式

k1+90 ～ k1+95 00 ～ 15 范围 15 范围数据 范围 15 下 / 上限和输出型式

k1+96 ～ k1+101 00 ～ 15 范围 16 范围数据 范围 16 下 / 上限和输出型式

k1+102 ～ k1+107 00 ～ 15 范围 17 范围数据 范围 17 下 / 上限和输出型式

k1+108 ～ k1+113 00 ～ 15 范围 18 范围数据 范围 18 下 / 上限和输出型式

k1+114 ～ k1+119 00 ～ 15 范围 19 范围数据 范围 19 下 / 上限和输出型式

k1+120 ～ k1+125 00 ～ 15 范围 20 范围数据 范围 20 下 / 上限和输出型式

k1+126 ～ k1+131 00 ～ 15 范围 21 范围数据 范围 21 下 / 上限和输出型式

k1+132 ～ k1+137 00 ～ 15 范围 22 范围数据 范围 22 下 / 上限和输出型式

k1+138 ～ k1+143 00 ～ 15 范围 23 范围数据 范围 23 下 / 上限和输出型式

k1+144 ～ k1+149 00 ～ 15 范围 24 范围数据 范围 24 下 / 上限和输出型式

k1+150 ～ k1+155 00 ～ 15 范围 25 范围数据 范围 25 下 / 上限和输出型式

k1+156 ～ k1+161 00 ～ 15 范围 26 范围数据 范围 26 下 / 上限和输出型式

k1+162 ～ k1+167 00 ～ 15 范围 27 范围数据 范围 27 下 / 上限和输出型式

k1+168 ～ k1+173 00 ～ 15 范围 28 范围数据 范围 28 下 / 上限和输出型式

k1+174 ～ k1+179 00 ～ 15 范围 29 范围数据 范围 29 下 / 上限和输出型式

k1+180 ～ k1+185 00 ～ 15 范围 30 范围数据 范围 30 下 / 上限和输出型式

k1+186 ～ k1+191 00 ～ 15 范围 31 范围数据 范围 31 下 / 上限和输出型式
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字 位 项目 功能

计数器 2

k2, k2+1 00 ～ 15 范围 0 下限 范围 0 下限

k2+2, k2+3 00 ～ 15 范围 0 上限 范围 0 上限

k2+4, k2+5 00 ～ 15 范围 0 输出型式 范围 0 输出型式

k2+6 ～ k2+11 00 ～ 15 范围 1 范围数据 范围 1 下 / 上限和输出型式

k2+12 ～ k2+17 00 ～ 15 范围 2 范围数据 范围 2 下 / 上限和输出型式

k2+18 ～ k2+23 00 ～ 15 范围 3 范围数据 范围 3 下 / 上限和输出型式

k2+24 ～ k2+29 00 ～ 15 范围 4 范围数据 范围 4 下 / 上限和输出型式

k2+30 ～ k2+35 00 ～ 15 范围 5 范围数据 范围 5 下 / 上限和输出型式

k2+36 ～ k2+41 00 ～ 15 范围 6 范围数据 范围 6 下 / 上限和输出型式

k2+42 ～ k2+47 00 ～ 15 范围 7 范围数据 范围 7 下 / 上限和输出型式

k2+48 ～ k2+53 00 ～ 15 范围 8 范围数据 范围 8 下 / 上限和输出型式

k2+54 ～ k2+59 00 ～ 15 范围 9 范围数据 范围 9 下 / 上限和输出型式

k2+60 ～ k2+65 00 ～ 15 范围 10 范围数据 范围 10 下 / 上限和输出型式

k2+66 ～ k2+71 00 ～ 15 范围 11 范围数据 范围 11 下 / 上限和输出型式

k2+72 ～ k2+77 00 ～ 15 范围 12 范围数据 范围 12 下 / 上限和输出型式

k2+78 ～ k2+83 00 ～ 15 范围 13 范围数据 范围 13 下 / 上限和输出型式

k2+84 ～ k2+89 00 ～ 15 范围 14 范围数据 范围 14 下 / 上限和输出型式

k2+90 ～ k2+95 00 ～ 15 范围 15 范围数据 范围 15 下 / 上限和输出型式

k2+96 ～ k2+101 00 ～ 15 范围 16 范围数据 范围 16 下 / 上限和输出型式

k2+102 ～ k2+107 00 ～ 15 范围 17 范围数据 范围 17 下 / 上限和输出型式

k2+108 ～ k2+113 00 ～ 15 范围 18 范围数据 范围 18 下 / 上限和输出型式

k2+114 ～ k2+119 00 ～ 15 范围 19 范围数据 范围 19 下 / 上限和输出型式

k2+120 ～ k2+125 00 ～ 15 范围 20 范围数据 范围 20 下 / 上限和输出型式

k2+126 ～ k2+131 00 ～ 15 范围 21 范围数据 范围 21 下 / 上限和输出型式

k2+132 ～ k2+137 00 ～ 15 范围 22 范围数据 范围 22 下 / 上限和输出型式

k2+138 ～ k2+143 00 ～ 15 范围 23 范围数据 范围 23 下 / 上限和输出型式

k2+144 ～ k2+149 00 ～ 15 范围 24 范围数据 范围 24 下 / 上限和输出型式

k2+150 ～ k2+155 00 ～ 15 范围 25 范围数据 范围 25 下 / 上限和输出型式

k2+156 ～ k2+161 00 ～ 15 范围 26 范围数据 范围 26 下 / 上限和输出型式

k2+162 ～ k2+167 00 ～ 15 范围 27 范围数据 范围 27 下 / 上限和输出型式

k2+168 ～ k2+173 00 ～ 15 范围 28 范围数据 范围 28 下 / 上限和输出型式

k2+174 ～ k2+179 00 ～ 15 范围 29 范围数据 范围 29 下 / 上限和输出型式

k2+180 ～ k2+185 00 ～ 15 范围 30 范围数据 范围 30 下 / 上限和输出型式

k2+186 ～ k2+191 00 ～ 15 范围 31 范围数据 范围 31 下 / 上限和输出型式
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4-2-6 比较存储器影射 

字 位 项目 功能

计数器 1

k1, k1+1 00 ～ 15 比较值 0 比较值 0

k1+2, k1+3 00 ～ 15 + 置位型式 在 + 方向通过 CV0 的输出置位型式

k1+4, k1+5 00 ～ 15 + 复位型式 在 + 方向通过 CV0 的输出复位型式

k1+6, k1+7 00 ～ 15 - 置位型式 在 - 方向通过 CV0 的输出置位型式

k1+8, k1+9 00 ～ 15 - 复位型式 在 - 方向通过 CV0 的输出复位型式

k1+10 ～ k1+19 00 ～ 15 CV 数据 CV1 CV1 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+20 ～ k1+29 00 ～ 15 CV 数据 CV2 CV2 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+30 ～ k1+39 00 ～ 15 CV 数据 CV3 CV3 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+40 ～ k1+49 00 ～ 15 CV 数据 CV4 CV4 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+50 ～ k1+59 00 ～ 15 CV 数据 CV5 CV5 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+60 ～ k1+69 00 ～ 15 CV 数据 CV6 CV6 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+70 ～ k1+79 00 ～ 15 CV 数据 CV7 CV7 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+80 ～ k1+89 00 ～ 15 CV 数据 CV8 CV8 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+90 ～ k1+99 00 ～ 15 CV 数据 CV9 CV9 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+100 ～ k1+109 00 ～ 15 CV 数据 CV10 CV10 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+110 ～ k1+119 00 ～ 15 CV 数据 CV11 CV11 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+120 ～ k1+129 00 ～ 15 CV 数据 CV12 CV12 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+130 ～ k1+139 00 ～ 15 CV 数据 CV13 CV13 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+140 ～ k1+149 00 ～ 15 CV 数据 CV14 CV14 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+150 ～ k1+159 00 ～ 15 CV 数据 CV15 CV15 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+160 ～ k1+169 00 ～ 15 CV 数据 CV16 CV16 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+170 ～ k1+179 00 ～ 15 CV 数据 CV17 CV17 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+180 ～ k1+189 00 ～ 15 CV 数据 CV18 CV18 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+190 ～ k1+199 00 ～ 15 CV 数据 CV19 CV19 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+200 ～ k1+209 00 ～ 15 CV 数据 CV20 CV20 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+210 ～ k1+219 00 ～ 15 CV 数据 CV21 CV21 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+220 ～ k1+229 00 ～ 15 CV 数据 CV22 CV22 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+230 ～ k1+239 00 ～ 15 CV 数据 CV23 CV23 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+240 ～ k1+249 00 ～ 15 CV 数据 CV24 CV24 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+250 ～ k1+259 00 ～ 15 CV 数据 CV25 CV25 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+260 ～ k1+269 00 ～ 15 CV 数据 CV26 CV26 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+270 ～ k1+279 00 ～ 15 CV 数据 CV27 CV27 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+280 ～ k1+289 00 ～ 15 CV 数据 CV28 CV28 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+290 ～ k1+299 00 ～ 15 CV 数据 CV29 CV29 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+300 ～ k1+309 00 ～ 15 CV 数据 CV30 CV30 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k1+310 ～ k1+319 00 ～ 15 CV 数据 CV31 CV31 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向
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字 位 项目 功能

计数器 2

k2, k2+1 00 ～ 15 比较值 0 比较值 0

k2+2, k2+3 00 ～ 15 + 置位型式 在 + 方向通过 CV0 的输出置位型式

k2+4, k2+5 00 ～ 15 + 复位型式 在 + 方向通过 CV0 的输出复位型式

k2+6, k2+7 00 ～ 15 - 置位型式 在 - 方向通过 CV0 的输出置位型式

k2+8, k2+9 00 ～ 15 - 复位型式 在 - 方向通过 CV0 的输出复位型式

k2+10 ～ k2+19 00 ～ 15 CV 数据 CV1 CV1 和输出置位 /复位型式 +/- 方向

k2+20 ～ k2+29 00 ～ 15 CV 数据 CV2 CV2 和输出置位 /复位型式 +/- 方向

k2+30 ～ k2+39 00 ～ 15 CV 数据 CV3 CV3 和输出置位 /复位型式 +/- 方向

k2+40 ～ k2+49 00 ～ 15 CV 数据 CV4 CV4 和输出置位 /复位型式 +/- 方向

k2+50 ～ k2+59 00 ～ 15 CV 数据 CV5 CV5 和输出置位 /复位型式 +/- 方向

k2+60 ～ k2+69 00 ～ 15 CV 数据 CV6 CV6 和输出置位 /复位型式 +/- 方向

k2+70 ～ k2+79 00 ～ 15 CV 数据 CV7 CV7 和输出置位 /复位型式 +/- 方向

k2+80 ～ k2+89 00 ～ 15 CV 数据 CV8 CV8 和输出置位 /复位型式 +/- 方向

k2+90 ～ k2+99 00 ～ 15 CV 数据 CV9 CV9 和输出置位 /复位型式 +/- 方向

k2+100 ～ k2+109 00 ～ 15 CV 数据 CV10 CV10 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+110 ～ k2+119 00 ～ 15 CV 数据 CV11 CV11 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+120 ～ k2+129 00 ～ 15 CV 数据 CV12 CV12 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+130 ～ k2+139 00 ～ 15 CV 数据 CV13 CV13 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+140 ～ k2+149 00 ～ 15 CV 数据 CV14 CV14 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+150 ～ k2+159 00 ～ 15 CV 数据 CV15 CV15 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+160 ～ k2+169 00 ～ 15 CV 数据 CV16 CV16 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+170 ～ k2+179 00 ～ 15 CV 数据 CV17 CV17 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+180 ～ k2+189 00 ～ 15 CV 数据 CV18 CV18 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+190 ～ k2+199 00 ～ 15 CV 数据 CV19 CV19 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+200 ～ k2+209 00 ～ 15 CV 数据 CV20 CV20 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+210 ～ k2+219 00 ～ 15 CV 数据 CV21 CV21 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+220 ～ k2+229 00 ～ 15 CV 数据 CV22 CV22 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+230 ～ k2+239 00 ～ 15 CV 数据 CV23 CV23 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+240 ～ k2+249 00 ～ 15 CV 数据 CV24 CV24 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+250 ～ k2+259 00 ～ 15 CV 数据 CV25 CV25 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+260 ～ k2+269 00 ～ 15 CV 数据 CV26 CV26 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+270 ～ k2+279 00 ～ 15 CV 数据 CV27 CV27 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+280 ～ k2+289 00 ～ 15 CV 数据 CV28 CV28 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+290 ～ k2+299 00 ～ 15 CV 数据 CV29 CV29 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+300 ～ k2+309 00 ～ 15 CV 数据 CV30 CV30 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向

k2+310 ～ k2+319 00 ～ 15 CV 数据 CV31 CV31 和输出置位 / 复位型式 +/- 方向
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4-3 IOWR 指令 

C 控制代码

IOWR 指令使你能向高速计数器单元发送报文。控制代码的高字节 (=CC1) 和低

字节 (=CC2) 规定要发送的报文的类型。

S 首信源字

要传送的首字的 PLC 存储器地址。 

D 目的机械号 (D) 和要传送的字数 (D+1) 。

IOWR(223) @IOWR(223)

C C

S S

D D

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

C:

CC2 = 2

CC1 = 1

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D:

0 95 (0000H  005FH)

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D+1:

1 128 (0001H  0080H)
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梯形图程序例子 如果你要使用 IOWR 指令，参见下面梯形图程序结构。关于支持的 IOWR 指令的

概述和如何设置 C, S 和 D 操作数，参见 4-5" 支持的 IOWR/IORD 指令 "。

在单元正忙于执行 IOWR/IORD 指令或正在初始化时，数据传送忙位（CIO n+19,
位 02）为 ON。在此位为 OFF 时单元可以执行 IOWR 指令。如果在 IOWR 指令

执行时发生错误，则 ER 标志转变为 ON。每次该数据传送完成后，数据传送完成

位 （CIO n+19, 位 03）翻转。在单元检测出引起此位置位的任何错误时全局错误

位 （CIO n+19, 位 00）变 ON。（参见 5-2" 错误代码 "）。 

注 如果你忽略了在梯形图指令中含有的数据传送忙位 （CIO n+19, 位 02），且在另

外的 IOWR/IORD 指令正在执行时，你开始发出一个 IOWR 指令，那么 ER 标志

将变 ON。因此，为保证 IOWR 指令的正确执行，你必须使用如上面所示的梯形图

程序结构。

在数据传送忙位（CIO n+19, 位 02）为 ON 时（例如，为处理 IOWR 需要时间或

复位一单元时），分配给输出的位（例如，开门位）的响应时间会被延迟。总之，

待数据传送忙位一变为 OFF，就会处理分配给输出的位。

IOWR(223)

C

S

D

R1

CIO n+19  02  

=

DIFU(13)                R2

DIFD(14)                R3
CIO n+ 19  03   

R2

R3

CIO n+ 19  00  

R4

  

R0

R1

R0

IOWR
C/S/D
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4-4 IORD 指令 

C 控制代码

IORD 指令使你能读入高速计数器单元的数据。控制代码的高字节 (=CC1) 和低

字节 (=CC2) 指定要读的数据的类型。

S 首信源字

信源机械号 (S) 和要读的字数 (S+1)。

D 首目的字

要写读数据处的首字的 PLC 存储器地址。

梯形图程序例子 如果你要使用 IORD 指令，参见下面梯形图程序构成。关于支持的 IORD 指令的概

述和如何设置 C, S 和 D 操作数，参见 4-5" 支持的 IOWR/IORD 指令 "。

在单元正忙于完成 IOWR/IORD 指令，或正在初始化时数据传送忙位（CIO n+19,
位 02）为 ON。在此位为 OFF 时，单元已准备好执行 IORD 指令。如果在执行

IORD 指令时发生错误则 ER 标志变 ON。 

IORD(222) @IORD(222)

C C

S S

D D

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

C:

CC2 = 2

CC1 = 1

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

S:

0 95 0000H 005FH

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

S+1:

1 128 0001H 0080H

IORD(222)

C

S

D

R1

CIO n+19  02

=

 IORD
C/S/D
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注 如果你忽略在梯形图指令中含有数据传送忙位 （CIO n+19, 位 02），并且你开始

发出一个 IORD 指令时另外的 IOWR/IORD 指令正在进行，则 ER 标志将变 ON。

因此，为保证 IORD 指令的正确执行，你应始终使用如上面所示的梯形图程序结

构。

在数据传送忙位（CIO n+19, 位 02）为 ON 时（例如，为处理 IORD 需要时间时

或复位一单元时） ，分配给输出的位 （例如，开门位）的响应时间会被延迟。总

之，待数据传送忙位一变为 OFF，就会处理分配给输出的位。
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4-5 支持的 IOWR/IORD 指令 

4-5-1 DM 数据 
4-5-1-1 IOWR/IORD 用的 DM 字 

存储器存储单元 项目 IOWR IORD 控制代码 字数

CC1 CC2

通用

m 输出控制模式 否 否 --- --- ---

与 / 或计数器输出型式 否 否 --- --- ---

m+1 中断任务偏量 （输出） 否 否 --- --- ---

m+2, m+3 中断掩码输出 是 是 0B 01 2

m+4 中断任务偏量 （输入） 否 否 --- --- ---

m+5 中断屏蔽数字输出 是 是 0B 02 1

m+6 实际输出 NPN/PNP 否 否 --- --- ---

输出状态控制 否 否 --- ---

m+7 计数器输入噪声过滤器 否 否 --- --- ---

m+8 数字输入输入噪声过滤器 否 否 --- ---

m+9 ～ m+16 输出脉冲 ON 延迟和脉冲宽度 否 否 --- --- ---

m+17 ～ m+20 数字输入功能 否 否 --- --- ---

m+21, m+22 预定义输出型式 否 否 --- --- ---

m+23 ～ m+29 未用 --- --- --- --- ---

计数器 1
m+30 计数器类型 否 否 --- --- ---

m+31 信号类型 否 否 --- --- ---

m+32 Z 复位模式 是 是 1E 01 1

溢出 / 下溢错误代码产生 否 否 --- --- ---

m+33, m+34 最大计数值循环 / 线性 是 是 1C 03 2

m+35, m+36 最小计数值线性 是 是 1C 04 2

m+37, m+38 电源 ON 预置值 否 否 --- --- ---

m+39 时间窗口 （速率测量） 否 否 --- --- ---

m+40 ～ m+47 速率范围 0 数据 是 是 1F 02 8

m+48 ～ m+55 速率范围 1 数据 是 是 1F 03 8

m+56 速率范围 0 和 1 启动数据 是 是 1B 04 1

m+57, m+58 范围 / 比较使能数据 是 是 1B 03 2

m+59, m+60 输出预置置位型式 否 否 --- --- ---

m+61, m+62 输出预置复位型式 否 否 --- --- ---

m+63 滞后 否 否 --- --- ---

m+64 # 范围 / # 比较值 否 否 --- --- ---

m+65 存储器区 否 否 --- --- ---

m+66, m+67 存储器地址 否 否 --- --- ---
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4-5-1-2 IOWR/IORD 用的数据

c = 计数器号 （1 或 2）
*1 M = 范围数， 1 ≤ M ≤ 21
*2 M = 比较值数， 1 ≤ M ≤ 12 
*3 R = 脉冲速率值， 1 ≤ R ≤ 64

m+68 ～ m+74 未用 --- --- --- --- ---

计数器 2
m+75 计数器类型 否 否 --- --- ---

m+76 信号类型 否 否 --- --- ---

m+77 Z 复位模式 是 是 2E 01 1

溢出 / 下溢错误代码产生 否 否 --- --- ---

m+78, m+79 最大计数值循环 / 线性 是 是 2C 03 2

m+80, m+81 最小计数值线性 是 是 2C 04 2

m+82, m+83 电源 ON 预置值 否 否 --- --- ---

m+84 时间窗口 （速率测量） 否 否 --- --- ---

m+85 ～ m+92 速率范围 0 数据 是 是 2F 02 8

m+93 ～ m+100 速率范围 1 数据 是 是 2F 03 8

m+101 速率范围 0 和 1 使能数据 是 是 2B 04 1

m+102, m+103 范围 / 比较使能数据 是 是 2B 03 2

m+104, m+105 输出预置置位型式 否 否 --- --- ---

m+106, m+107 输出预置复位型式 否 否 --- --- ---

m+108 滞后 否 否 --- --- ---

m+109 # 范围 / # 比较值 否 否 --- --- ---

m+110 存储器区 否 否 --- --- ---

m+111, m+112 存储器地址 否 否 --- --- ---

m+113 ～

m+399
未用 --- --- --- --- ---

项目 IOWR IORD 控制代码 字数

CC1 CC2

数据范围 00 ～数据范围 31 是 是 cA 00 ～ 31 6 x M*1

数据比较值 00 ～数据比较值 31 是 是 cA 00 ～ 31 10 x M*2

捕捉的计数值 否 是 cC 02 2

速率历史记录文件数据 否 是 cF 01 2 x R* 3

计数器值 是 是 cC 01 2

（重新）配置单元 是 否 0D 01 1

清除错误 是 否 EC 00 1

存储器存储单元 项目 IOWR IORD 控制代码 字数

CC1 CC2
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注 用 IOWR 指令写的数据，仅仅直到单元再启动或电源变为 OFF 才是有效的。CPU
单元的 DM 和 EM 区中的设定，在下次单元再启动或电源变为 ON 后会被使用。如

果在单元再启动或电源循环后，需要使用用 IOWR 指令所做的设定，则要将同样

的设定写到 CPU 单元中的 DM 和 EM 区。

例子：
高速计数器单元被分配了机械号 6 。你要改变循环计数器 2 的最大计数值。新的

最大计数限值由 2 个字组成，位于地址为 D0050 和 D0051 的数据存储器内并等于

2710 H （=10,000 十进制）。 

例子：
高速计数器是用范围模式并被分配了机械号 3 。你要读计数器 2 的范围使能数据，

并将它写到 PLC 存储器中的 D1800。 

4-5-2 范围数据和比较数据 
单元可以用范围模式或比较模式（参见 3-5-1 " 范围模式 " 和 3-5-2 " 比较模式 "）。

在实际操作时， IOWR和 IORD指令可分别用来改变单元内的范围/比较数据或读

单元的范围 / 比较数据。高速计数器单元根据单元的模式（范围模式或比较模式）

相应地解释控制代码。

c = 计数器号 （1 或 2）
*1 M = 范围数， 1 ≤ M ≤ 21
*2 M = 比较值数， 1 ≤ M ≤ 12 

IOWR(223)

#2C03 CC1= 2C （= 计数器 2）， CC2= 03

D0050 S= D0050 （新最大计数值的首字）

#00020006 D= #0006 （机械号）和 D+1= #0002 （# 字）

IORD(222)

#2B03 CC1= 2B （= 计数器 2）， CC2= 03

#00020003 S= #0003 （机械号）和 S+1= #0002 （# 字）

D1800 D= D1800 （将范围使能数据写到 D1800 和 D1801）

项目 IOWR IORD 控制代码 字数

CC1 CC2

数据范围 00 ～数据范围 31 是 是 cA 00 ～ 31 6 x M*1

数据比较值 00 ～数据比较值 31 是 是 cA 00 ～ 31 10 x M*2
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注 在将新比较值传送给单元时，务必不要在同一计数器内使用同一比较值一次以

上。如果在同一计数器内同一比较值存在不止一次，则在执行 IOWR 指令时会产

生错误。详情参见 3-5-2-2" 比较模式的配置和操作 " 和 5-2-2 "IOWR/IORD 指令错

误 "。

范围数据 如果单元是在范围模式，则每个计数器可从单元读一个或多个范围的范围数据，或

将其写到单元。每个范围的范围数据含有 6 个字。每个 IORD 和 IOWR 指令可传

送最多达 128 个字。因此，每 IORD 或 IOWR 指令你可读或写最多达 21 个范围的

范围数据。 

在控制代码中，CC1 规定要向其读或写范围数据的计数器号（c = 1 或 2），CC2
规定首个范围数 （00 ～ 31）。根据你要读范围数据或用新范围数据重写的范围

数，你得规定要传送的字数。此字数等于范围数 x 6 。

例子： 高速计数器单元，用机械号 1，以范围模式操作而计数器 2 使用 5 个范围 （范围

00～范围04）。你要改变范围03和04的范围数据。新范围数据，含有12个字（= 6
个字 x 2 个范围），位于从 D0100 开始的数据存储器。

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 O1 O0

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

 = 0 1

         O0 O1

 = 2 31

IOWR(223)

#2A03 CC1= 2A （= 计数器 2）， CC2= 03 （= 首个范围数）

D0100 S= D0100 （新范围数据的首字）

#000C0001 D= #0001 （机械号）和 D+1= #000C （# 字）
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比较数据 如果单元是在比较模式就可以对每个计数器读或写1个或多个比较值的比较数据。

每个比较值的 CV 数据含有 10 个字。每个 IORD 和 IOWR 指令可传送最多达 128
个字。因此，每个 IORD或IOWR指令你可以读或写最多达12个比较值的CV数据。

在控制代码中， CC1 指定要向其读或写 CV 数据的计数器号 （1 或 2）， CC2 指
定首个 CV 数（00 ～ 31），根据你要读的 CV 数据或用新 CV 数据重写的 CV 数，

你必须规定要传送的字数。此字数等于 CV 数 x 10。

例子：
高速计数器单元，机械号为 3，在比较模式操作。而计数器 1 使用 4 个比较值 (CV
00～CV 03)。你要改变CV 00的比较数据。新比较数据含有10个字（= 10个字 x 1
个 CV），位于从 D0200 开始的数据存储器。

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 O1 O0

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
  +

15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 O1 O0

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
  +

15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 4 3 2 O1 O0

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
  -

15 14 13 12 11 10 9 7 7 6 5 3 2 O1 O0

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
  -

+/-

 = 0 1

         O0 O1

 = 2 31

+ - + -

0 = 0 =

4

IOWR(223)

#1A00 CC1= 1A （= 计数器 1）， CC2= 00 （= 首个 CV 数）

D0200 S= D0200 （新 CV 数据的首字）

#000A0003 D= #0003 （机械号）和 D+1= #000A （# 字）
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4-5-3 专用数据 
4-5-3-1 捕捉的计数器值 

使用数字输入（功能 07 或 08）或使用在 CIO 中的“捕捉计数器值位”就可将计

数器值捕捉进捕捉寄存器 （详情参见 3-4 " 数字输入功能 " ）。因此，在高速计数

器单元内每个计数器备有一个捕捉寄存器。如果你要在 PLC 梯形图程序中使用捕

捉的计数器值。你得使用 IORD 指令读专用计数器的捕捉寄存器的值。 

c = 计数器号 （1 或 2）

例子：
此高速计数器单元被分配了机械号 8。你要读计数器 1 的捕捉的计数器值并将其写

到 PLC 存储器中的 D0300 。 

注 简单计数器也支持用 IORD 读捕捉的计数器值 （参见 3-2-1 " 简单计数器 "）。

4-5-3-2 速率历史记录文件数据 
在单元内的速率历史记录文件，含有最多达 64 个最新速率值。如果你要将速率历

史记录文件的一个或多个速率值用于 PLC 梯形图程序，你必须使用 IORD 指令。

IORD 指令从最新的速率值开始恢复规定的速率值数。 

项目 IOWR IORD 控制代码 字数

CC1 CC2

捕捉的计数器值 否 是 cC 02 2

IORD(222)

#1C02 CC1= 1C （= 计数器 1）， CC2= 02

#00020008 S= #0008 （机械号）和 S+1= #0002 （# 字）

D0300 D= D0300 （将捕捉的计数器值写到 D0300 和 D0301）

R <= 64

1
2
3

R

2
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c = 计数器号 （1 或 2）
* R = 速率值数， 1 ≤ R ≤ 64

例子：
高速计数器单元被分配了机械号 7，你要读计数器 1 中的速率历史记录文件的最新

速率值并将其写到 PLC 存储器中的 D0500 。 

4-5-3-3 计数器值 
在单元实际操作时，可使用 IOWR和 IORD指令重写和读每个计数器的计数器值。 

c = 计数器号 （1 或 2）

例子：
高速计数器单元被分配了机械号 5。你要用 500 （= 01F4 （十六进制））重写计

数器 2 的计数器值。

注 简单计数器也支持用 IORD/IOWR 读 / 写计数器值（参见 3-2-1 " 简单计数器 "）。

项目 IOWR IORD 控制代码 字数

CC1 CC2

速率历史记录文件数据 否 是 cF 01 2 x R*

IORD(222)

#1F01 CC1= 1F （= 计数器 1）， CC2= 01

#00020007 S= #0007 （机械号）和 S+1= #0002 （# 字）

D0500 D= D0500 （写最新速率值到 D0500 和 D0501）

项目 IOWR IORD 控制代码 字数

CC1 CC2

计数器值 是 是 cC 01 2

IOWR(223)

#2C01 CC1= 2C （= 计数器 2）， CC2= 01

D0100 S= D0100 （= 新计数器值 = #000001F4 ）

#00020005 D= #0005 （机械号）和 D+1 = #0002 （# 字）
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4-5-3-4 （重新）配置单元 
在单元运行时 （PLC 是在 RUN/MONITOR 模式时）。可以从 PLC 梯形图程序用

IOWR指令来配置单元。从PLC梯形图程序发出 IOWR指令，可将单元所有的配置

数据传送到单元。单元配置数据由在特殊 I/O 单元 DM 区的数据和范围 /比较数据

组成。

例子：
高速计数器单元被分配了机械号 2。你要将所有配置设定传送给单元来（重新）配

置单元 （PLC 是在 RUN/MONITOR 模式下）。

注 1. 通过给 CJ 系列 PC 系统上电或重新启动单元也可向单元传送配置设定。

2. 在 “（重新）配置单元”指令发送给单元后计数器值保持不变。

! 注意 在使你的梯形图程序运行前，要确保 IOWR 指令 “（重新）配置单元”使用有效

的配置数据。如果单元配置数据含有无效的设定，单元会停止操作并报告错误。

4-5-3-5 错误清除命令 
在高速计数器单元内发生的错误的错误代码是储存在单元内，且你可用作错误历

史记录文件 （关于可识别的错误类别和归档错误的详情参见 5-2" 错误代码 "）。 

由 IORD/IOWR 指令错误和中断 FIFO Full错误产生的错误代码，可通过用 IOWR
指令发出错误清除命令 (“EC”) 加以清除。在错误被清除后，你仍可从错误历史日

志文件找到它们。可用于消除其它种类的错误的处理办法参见 5-2" 错误代码 " 。 

项目 IOWR IORD 控制代码 字数

CC1 CC2

（重新）配置单元 是 否 0D 01 1

IOWR(223)

#0D01 CC1= 0D, CC2= 01

～ S= 无关的 （填入有效常数，例如，含有 #0000 的 D0300）

#00010002 D= #0002 （机械号）和 D+1= #0001 （# 字）

项目 IOWR IORD 控制代码 字数

CC1 CC2

清除错误 是 否 EC 00 1
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例子：
高速计数器单元被分配了机械号 2。你要通过发出带错误清除命令的 IOWR指令来

清除所有 IOWR/IORD 指令错误。

注 简单计数器也支持用 IOWR 写错误清除命令 （参见 3-2-1 " 简单计数器 "）。这使

得你能清除在你向简单计数器发出 IORD 指令 “捕捉计数器值”或 IORD/IOWR
指令 “计数器值”后发生的 IORD/IOWR 指令错误。

4-6 中断 
每次 I/O 刷新与 CJ 系列 CPU 单元交换 2 个数字输入和 32 个输出的状态信息。 I/O
刷新是在梯形图程序末端循环执行，或用 I/O 刷新指令强制执行的。在这两种情况

下，都是 CJ 系列 CPU 单元进行数据交换的初始化。为了使高速计数器单元能将 2
个数字输入和 32 个输出的状态信息，与 I/O 刷新无关地报告给 CJ 系列 CPU 单元，

所有数字输入和输出可配置为产生中断。因此由数字输入和输出的状态改变指示的

重要事件，能尽可能快地报告给 CJ 系列 CPU 单元。 

注 只有 CJ1-H CPU 单元支持外部中断。 CJ1 CPU 单元不支持。如果你要高速计数

器单元激发 CJ 系列 CPU 单元产生中断，单元必须安装在 CPU 机架上，它必须是

CPU单元右边紧接的5个单元之一，且必须使用CJ1-H CPU单元。如果单元是安装

在扩展底板上，则单元不能产生中断且所有中断会被禁止。

4-6-1 输出产生的中断 

启动 / 禁止中断 32个输出，分为2个数字输出和30个软输出，可全部被配置来向CJ系列CPU单元

产生中断。如果一个输出被配置来产生中断，则中断是在单元输出型式中的对应位

的上升沿和在下降沿时发给 CJ 系列 CPU 单元的。因此， CJ 系列 CPU 单元的 2
个外部中断任务被分配给每个输出。在外部中断任务中你应编制一个适当的 （梯

形图）程序以在中断发生时采取需要的行动。

IOWR(223)

#EC00 CC1= EC, CC2= 00

～
S= 无关的 （填入有效常数，例如，含有 #0000 的

D0400 ）

#00010002 D= #0002 （机械号）和 D+1= #0001 （# 字）
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通过在输出的中断使能数据中设置相应的位，你可以配置一个输出来产生中断。这

个输出的中断使能数据含有代表 32个输出的32位。由缺省输出被禁止产生中断。 

外部中断任务偏量 使能产生中断的每个输出被分配 CJ 系列 CPU 单元内的 2 个外部中断任务。因此，

所有 32 个输出从输出 0 开始按顺序次序分配给连续的外部中断任务。通过规定偏

量，你确定分配给输出 0 的（头 2 个）外部中断任务的外部中断任务号。其余 31
个输出从 “偏量 + 2”开始以递增的次序分配给相应的外部中断任务号。

* 分配的外部中断任务号是在单元输出型式的相应输出位的上升 / 下降沿时执行

的。

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+2 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 O1 O0

m+3 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

 = 0 1

         O0 O1

 = 2 31

0 =

1 =

输出 分配的外部中断任务号 在上升 / 下降沿时执行的中断 *

0 (=O0) 偏量 上升沿

偏量 + 1 下降沿

1 (=O1) 偏量 + 2 上升沿

偏量 + 3 下降沿

2 偏量 + 4 上升沿

偏量 + 5 下降沿

3 偏量 + 6 上升沿

偏量 + 7 下降沿

4 偏量 + 8 上升沿

偏量 + 9 下降沿

~ ~ ~

31 偏量 + 62 上升沿

偏量 + 63 下降沿
126



中断 第 4-6 章
每个分配的外部中断任务号的输出可用下列公式计算 （‘O’ = 输出）：

分配外部中断任务号给

• 输出位的上升沿的等于：偏量 + 2xO 
• 输出位的下降沿的等于：偏量 + 2xO+1

关于分配给输出的所有外部中断任务号的完整介绍，参见附录 B" 分配外部中断任
务给输出 "。 

由于有 256 个外部中断任务可用（号 0 ～ 255），所以偏量最大可为 192 。因为偏

量为192，所以最后输出(31)会分配到最后可用的外部中断任务255 (=192+2x31+1)。

例子 1 如果你只要软输出 3 产生中断，并且你只要在数字输出 3 的上升沿执行一个外部

中断任务，则你必须使能输出 3 产生中断 (m+2 = 0008H 和 m+3 = 0000H)。如果

你决定使用偏量为 5 (m+1 = 0005(BCD)) 则外部中断任务 11 和 12 会被分配给输出

3。在外部中断任务 11 中，你应编制一个适当的（梯形图）程序，它是在单元输出

型式中的输出 3 的相应位的上升沿时执行。外部中断任务 12 也必须编制程序，但

由于在输出 3 的下降沿不需要动作而会保持空的。

例子 2 一个偏量为 10 (m+1 = 0010(BCD))，同时所有 32 个输出被启动以产生中断 (m+2 和

m+3 = FFFFH)。这表示单元输出型式中的输出 0 的相应位的上升沿被分配给外部

中断任务号 10，而下降沿分配给外部中断任务号 11。输出 1 的上升沿分配给外部

中断任务号 12 ，而下降沿给外部中断任务号 13 依次类推。对于输出 31，分配给

2个外部中断任务72和73。现在你有外部中断任务10～73可用。在每个任务中，你

应编制一个适当的（梯形图）程序，它是在输出的相应上升或下降沿时要执行的。

6-4 “CAM 定位 ” 的应用例子向你示出如何使用输出产生中断。

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+1

000 192(BCD)
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4-6-2 数字输入产生的中断 

启动 / 禁止中断 二个数字输入可全部配置来向 CJ 系列 CPU 单元产生中断。如果配置一个数字输

出来产生中断，则中断是在加于数字输入的信号的上升或下降沿时发给 CJ 系列

CPU 单元的。分配给数字输入的功能，确定中断是在上升沿还是在下降沿时产生

（参见 3-4 " 数字输入功能 "）。

在数字输入的中断启动数据中设定相应的位，你就可 (DM) 配置一数字输入产生中

断。数字输入的中断启动数据含有 2 个代表 2 个数字输入的位。由缺省，输入被

禁止产生中断。

位 0 和 1 与实际数字输入 I0 和 I1 对应。

外部中断任务偏量 启动以产生中断的每个数字输入被分配给 CJ 系列 CPU 单元中的一个外部中断任

务。在外部中断任务中，你应编制一个在发生中断时产生要求动作的适当的 （梯

形图）程序。

号码  功能 中断在

00 无功能 上升沿

01 门正 上升沿

02 门负 下降沿

03 预置上升沿 上升沿

04 预置下降沿 下降沿

05 复位上升沿 上升沿

06 复位下降沿 下降沿

07 捕捉上升沿 上升沿

08 捕捉下降沿 下降沿

09 停止，捕捉和继续 上升沿

10 停止，捕捉和继续 （反向） 下降沿

11 停止，捕捉，复位和继续 上升沿

12 停止，捕捉，复位和继续 （反向） 下降沿

13 捕捉 - 复位上升沿 上升沿

14 捕捉 - 复位下降沿 下降沿

15 启动复位 上升沿

16 禁止复位 上升沿

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+5 I1 I0

0 =

1 =
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所有 2个数字输入是从数字输入 0开始按连续的外部中断任务的顺序次序分配的。

通过规定一个偏量，你确定分配给数字输入 0 的 （首个）外部中断任务的外部中

断任务号。剩余数字输入是从“偏量 + 1”开始按递增次序分配给相应的外部中断

任务号。

例如，一偏量为 30，表示数字输入 0 是分配给外部中断任务号 30，而数字输入 1
分配给外部中断任务号 31。

由于有 256 个外部中断任务可用 （号 0 ～ 255），偏量最大可为 252。

注 1. 在同一时间产生的多个中断，在高速计数器单元内按 FIFO 次序排队。如果 FIFO
缓冲器满了，则单元会产生一个错误（关于详情参见 5-2-5 "中断FIFO满错误" ）。

2. 如果分配给输出的外部中断任务号的范围与数字输入重叠，单元并不产生错误。 

输入 外部中断任务号

0 (=I0) 偏量

1 (=I1) 偏量 + 1

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

m+4

000 252(BCD)
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第 5 章
错误处理，维护和检查

本章详细介绍 CJ1W-CT021 高速计数器单元的错误指示灯和错误代码以及维护和检查单元的指南。
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5-1 错误指示灯 

高速计数器单元前面板上的 RUN, ERC 和 ERH-LED 显示下例错误。 

5-1-1 初始处理时的错误 

5-1-2 正常操作时的错误 

RUN

CH1
CH2

ERC ERH

A
A

B
B

Z
Z

I0
I1

O0
O1

CT021

RUN ERC ERH 错误 可能起因 纠正

OFF OFF ON 设置错误 单元号不正确

循环初始错误

设置正确的单元号并再次接通电源

OFF ON OFF DM 配置错误 无效的 DM 设定 检查 CIO 中的错误代码 （字 n+17, 
n+18），改正无效的 DM 设定并再次

接通电源。关于错误代码的详情和

如何清除它们参见 5-2" 错误代码 " 

单元错误 单元的 EEPROM, RAM 或

CPU 内发生错误或发生系统

软件错误

断开电源而后再次接通。如果错误

再次发生，则调换高速计数器单元。

OFF ON ON 单元分类错误 单元分类设置不正确 调换高速计数器单元

OFF OFF OFF 监控计时器暂停错

误

单元的监控计时器已暂停 断开电源而后再接通。如果错误再

发生，则调换高速计数器单元。

RUN ERC ERH 错误 可能起因 纠正

ON ON OFF 单元错误 在 IOWR 指令内规定了无效

操作

简单或线性计数器溢出或下

溢

预置错误
单元中断 FIFO 满

检查 CIO 中的错误代码 （字 n+17, 
n+18）。根据错误的起因采取适当的

纠正措施。关于错误代码和如何清除

的详情参见 5-2" 错误代码 "。

ON OFF ON 系统错误 PLC 监控计时器错误

致命错误

非致命错误

循环监视器错误

I/O 总线错误

延长循环监视器时间或除去致命或非

致命错误的起因。如果错误再发生，

则更换 CJ 系列 CPU 单元。关于详

情参见 5-2-6" 系统错误 "。
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5-2 错误代码 
报告错误 单元内可能发生的错误分为六类：DM 配置错误，IOWR 指令错误，溢出 / 下溢错

误，预置错误，中断 FIFO 满错误和系统错误。每个错误被分配了一个唯一的错误

代码。错误代码含有 2 个字 （错误代码 1 和错误代码 2)。在发生错误时：

• 相应的错误代码传送到CIO存储器中的特殊I/O单元区的字n+17（=错误代码1）
和字 n+18 （= 错误代码 2）

• 相应的错误代码储存在高速计数器单元内

• CIO 中的全局错误位置位 (n+19 / 位 00)
• ERC-LED 变为 ON

在你清除错误后：

• 字 n+17 （= 错误代码 1）和 n+18 （= 错误代码 2）复位

• CIO 中的全局错误位复位 （n+19 / 位 00）
• ERC-LED 变为 OFF

每个错误类别需要其自身的唯一动作来清除它们 （关于清除不同类别的错误的详

情参见下章）。

错误历史记录文件 最多达 30 个错误可按时间顺序记在高速计数器单元内，构成错误历史记录文件。

如果多个错误在同一时间都是激活的，则使用读下一个错误位就可将每错误 （代

码）按顺序读入 CIO (n+17, n+18)。每下一个错误是在读下一个错误位的上升沿时

从错误历史记录文件读取的。如果你试图在读了列表中的最后错误后读一个错误，

则会返回 0 值。现在你可以从读下一个错误的下一个上升沿再次经过同一错误列

表。 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+17

1

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+18

2

:

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+19

0 =

1 =

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

n+1

0→1 =
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5-2-1 DM 配置错误 

DM 配置错误是在在单元通电或重新启动后的初始化时检测的。DM 配置错误也可

在发出 IOWR 指令 “（重新）配置单元”后检测 （参见 4-5-3-4 节 “（重新）配
置单元”）。 在检测出 DM 配置错误的情况下，单元会报告错误并停止操作。使用

“读下一个错误”位可以读 CIO 中的错误。

DM 配置错误的清除 DM配置错误可通过改正数据存储器中的错误设定来清除并连续地将新的配置数据

再传送到单元来清除为传送配置数据你可从 2 个可能中选择 1 个：

• 接通 CJ 系列 PC 系统的电源。

• 再启动高速计数器单元 （参见 4-1-2 " 特殊 I/O 单元再启动位 "）。

错误代码 1 错误代码 2 错误 说明

0300 偏量 (BCD) 超出范围 位于 D20000 + (Nx100) + 偏量的 DM 设定超出范

围 （N = 机械号）。

0310 偏量 (BCD) 无效的 BCD 代码 位于 D20000 + (Nx100) + 偏量的 DM 设定是一个

无效的 BCD 代码 （N = 机械号）。 
（一个数的有效 BCD 代码的范围是 0 ～ 9。如果一

个或多个数是在范围 A ～ F 内，则规定了无效

BCD 代码）。 

0311 偏量 (BCD) 无效的初始计数器

值

位于 D20000 + (Nx100) + 偏量的初始计数器值是

在为该计数器设置的计数范围的外面 （N = 机械

号）。

0320 偏量 (BCD) 无效的速率范围界

限

位于 D20000 + (Nx100) + 偏量的速率范围的速率

范围上限 ≤速率范围下限 （N = 机械号）。

0320 计数器

No.
范围

No. 
(BCD)

无效的范围界限 范围上限 < 范围下限。计数器 No 表示计数器号。

而范围 No 表示范围号。

0330 计数器

No.
范围

No. 
(BCD)
 / 
CVNo. 
(BCD)

无效的范围界限 /
比较值

如果单元是在范围模式：范围下限和 / 或上限是在

计数范围外面。计数器 No 表示计数器号。而范围
No 表示范围号。

如果单元是在比较模式：比较值是在计数范围外

面。计数器 No 表示计数器号。而 CV No 表示比较

值号。

（循环计数器和线性计数器的计数范围可加以规

定，关于详情参见 3-2-2 " 循环计数器 " 和 3-2-3 "
线性计数器 "）。

0331 计数器

No.
CVNo. 
(BCD)

比较值相等 具有如错误代码 2 中报告一样的计数器号的计数

器，一个或几个比较值相等。 CV No 表示比较值

号。

0335 偏量 (BCD) 速率范围重叠 位于 D20000 + (Nx100) + 偏量的速率范围重叠

（N = 机械号）。
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5-2-2 IOWR/IORD 指令错误 

IOWR/IORD指令错误是在它们从梯形图程序向高速计数器单元发出后由单元检测

的。 IOWR 指令是用来改变单元的计数器设定的。当你在 IOWR 指令中指定了错

误的操作数时，单元将报告这是错误。如果指定了一个无效的控制代码，或一个无

效的字编号 IORD 指令只产生一个错误。 

错误代码 1 错误代码 2 错误 说明

0350 无效的控制代码 无效的控制代码 IOWR/IORD 指令中规定的控制代码高速计数器

单元是不支持的。无效的控制代码报告在错误

代码 2 中 。

0360 控制代码 无效的字编号 IOWR/IORD 指令中规定的字编号是错误的。规

定无效字数的指令的控制代码 报告在错误代码

2 中。

0400 计数器

No.
000 Z 复位模式超范围 有两个问题可引起这个错误。你规定的 Z 复位

模式不在有效范围 (0 ～ 1) 内。也可能你发出

一个 IOWR 指令以改变循环计数器或线性计数

器的最大或最小计数值，造成一个或几个已指

定的范围界限或比较值是在新计数指定的范围

的外面。计数器 No 表示计数器号。

0412 计数器

No.
000 无效的计数范围 线性计数器的计数下限不是负的和 / 或计数上

限不是正的。 

0413 计数器

No.
000 无效的当前计数器值 IOWR指令发出的计数器值是在计数器的计数范

围的外面。计数器 No 表示计数器号。

0420 计数器

No.
000 无效的速率范围界限 速率范围上限 ≤速率范围下限。计数器 No 表

示计数器号。
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IOWR 指令错误的清除 发出有错误清除 (“EC”) 命令的 IOWR 指令就可清除 IOWR 指令错误（关于详情参

见 4-5-3-5" 错误清除命令 "）。

5-2-3 溢出和下溢错误 

只为已配置产生错误代码的线性计数器报告溢出和下溢错误（参见 3-2-3 " 线性计
数器 "）。 

溢出 / 下溢错误的清除 通过复位或预置产生溢出和下溢的计数器就可清除溢出错误和下溢错误。为复位

计数器参见 3-6 " 复位信号 "。为预置计数器参见 3-4 " 数字输入功能 "。

注 在溢出和下溢错误可以配置输出状态控制 （参见 3-5-4 " 输出控制配置 "）。

0420 计数器

No.
范围 No. 无效的范围界限 范围上限 < 范围下限。计数器 No 表示计数器

号。而范围 No 表示范围号。

0430 计数器

No.
范围 No. 
(BCD)
 / 
CV No. 
(BCD)

无效的范围界限 / 比
较值

如果单元是在范围模式：范围下限和 / 或范围

上限是在计数范围的外面。计数器 No 表示计

数器号。而范围 No 表示范围号。

如果单元是在比较模式：比较值是在计数范围

的外面。计数器 No 表示计数器号。而 CV No 
表示比较值号。

（循环计数器和线性计数器的计数范围可加以规

定，关于详情参见 3-2-2 " 循环计数器 " 和 3-2-
3 " 线性计数器 "）。

0431 计数器

No. 
CV No. 
(BCD)

比较值相等 具有如错误代码 2 中报告一样的计数器号的计

数器一个或几个比较值相等的。 CV No 表示比

较值号。

0435 计数器

No.
000 速率范围重叠 具有如错误代码 2 中报告一样的计数器号的计

数器速率范围 0 和 1 相互重叠。

错误代码 1 错误代码 2 错误 说明

错误代码 1 错误代码 2 错误 说明

0450 计数器 No. 溢出 具有如错误代码 2 中报告一样的计数器号的线

性计数器产生溢出。

0460 计数器 No. 下溢 具有如错误代码 2 中报告一样的计数器号的线

性计数器产生下溢。
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5-2-4 预置错误 

如果用无效的预置值预置循环计数器或线性计数器会产生预置错误 （关于预置的

详情参见 3-4 " 数字输入功能 " ）。如果预置值是在循环计数器或线性计数器的计

数范围的外面则它是无效的。

预置错误的清除 通过复位或用一个有效的预置值预置，就可清除产生预置错误的计数器的预置错

误。关于复位计数器参见 3-6 " 复位信号 "。预置计数器参见 3-4 " 数字输入功能 "。

5-2-5 中断 FIFO 满错误 

你要使用的每个中断被分配一个外部中断任务号 (0 ～ 255)。这个编号在分配的中

断被激活时，对应CJ系列CPU单元中要执行的外部中断任务（参见4-6"中断 "）。 

只要当前激活的中断还未执行，由数字输入和/或输出产生的多个中断就在高速计

数器单元内会按 FIFO 次序排队。如果 FIFO 缓冲器满了，单元会向 CJ 系列 CPU
单元报告错误。在发生“中断 FIFO 满”错误后，就会被忽视单元产生的所有中断

且会不再产生另外的错误。错误代码 2 含有对应从 FIFO 排队范围被执行的中断的

外部中断任务号。 

中断 FIFO 错误的清除 如果高速计数器单元产生中断的速度快于 CJ 系列 CPU 单元执行中断的速度，则

单元内的 FIFO 缓冲器达到满而产生 “中断 FIFO 满”错误。发出具有错误清除

(“EC”) 命令的 IOWR 指令就可清除错误 （详情参见 4-5-3-5" 错误清除命令 " ）。

错误表示 CJ 系列 CPU 单元的中断负荷过重。如前所述清除错误为了防止这种错

误的再次发生有必要另外的措施：

错误代码 1 错误代码 2 错误 说明

0470 计数器 No. 无效的预置值 具有如错误代码 2 中所报告一样的计数器号的

线性计数器被用无效的预置值预置。

错误代码 1 错误代码 2 错误 说明

0480 外部中断任务编号 
(BCD)

中断 FIFO 满 高速计数器单元内的中断 FIFO 满且分配给外部
中断任务的中断不能执行。
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• 屏蔽单元中的引起错误的一个或几个中断。

• 屏蔽系统中其它单元中的也产生中断的一个或几个中断。

• 减少分配给外部中断任务的执行时间。

• 检查确信不是使用 CJ1 CPU 单元（CJ1 CPU 单元不支持外部中断）。如果使用

的是 CJ1 CPU 单元则改用 CJ1-H CPU 单元。

• 检查确信高速计数器单元是安装在正确的位置。为给 CPU 单元产生中断它必须

安装在 CPU 单元右边 （面向 PC）紧邻的五个位置之一上。

5-2-6 系统错误 

错误发生在 CJ 系列 CPU 单元内或在 I/O 总线上。 ERH-LED 变为 ON。在 I/O 总

线错误发生时也会产生错误代码 （见 n+17, n+18）。

系统错误的清除 再次接通电源或重新启动系统。如果错误仍然存在，那更换 CJ 系列 CPU 单元。

5-3 维护和检查 
本节介绍建议作为定期维护的例行清洁和检查。

5-3-1 清洁 

如下所述定期清洁高速计数器单元以便使之保持最佳操作状态。

• 作为定期清洁用一干而软的织物擦拭单元。

• 在用一干的织物不能除去污点时，用中性清洁剂弄湿织物，绞干织物而后擦拭

单元。

• 长时间放着的树胶，乙稀树脂或绝缘胶带在单元上可能留有污迹，清洁时除去

污迹。

! 注意 切勿使用挥发性溶剂，如油漆稀液剂或苯或化学品擦拭。这些物质可能损坏单元的

表面。

错误代码 1 错误代码 2 错误 说明

000E 0000 I/O 总线错误 在 I/O 总线上已发生错误引起高速计数器单元

处于不确定状态。在发生 I/O 总线错误时你可

以配置输出以保持其最后状态或具有预定状态

（参见 3-5-4 " 输出控制配置 "）。 

0002 时间已过，单位 ms 时间已过错误 产生由 PLC 系统错误或你已选择禁止 CJ 系列

PLC 设定中的高速计数器单元的循环刷新引起

的循环刷新时间已过错误。一旦循环刷新重新

进行这个错误会立即清除。 IORF 梯形图指令对

此特性没有影响。
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5-3-2 例行检查 

为了使你的高速计数器在最佳状态下连续操作，定期检查是必需的。为使其保持在

它的最佳操作状态，务必定期检查系统。通常，每 6 ～ 12 个月检查系统一次，但

如果系统使用在高温或高湿或在肮脏 /多尘环境下检查就应更频繁些。

检查设备 在检查系统前准备下列设备。

需要的设备：

备有标准的和十字头螺丝刀，万用表，酒精和清洁的织物。

可能需要的设备：

视系统条件而定，可能需要同步示液器，示波器，温度计，气体传感器或湿度计

（测量湿度）。

检查步骤 检查下表中的项目并改正任一不依照准则的项目。

项目 准则 设备

环境条件 环境温度 0°C ～ 55°C 温度计

环境湿度 10% ～ 90% 湿度计

尘埃 / 污物积聚 无 ---

单元是否受到水，油或化学品的

喷射 ?
无 ---

单元是否受到腐蚀性或可燃性气

体的侵蚀 ?
无 气体传感器

单元是否受到冲击或振动 ? 无

安装 单元安装是否牢固 ? 无松动 ---

外部连接器安装是否牢固 ? 无松动 ---

所有外部配线连接是否牢固 ? 无松动 ---

外部连接器是否全部插入 ? 无松动 ---

连接电缆是否未受损坏 ? 无损坏 ---
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第 6 章
应用例子

本章给出关于 CJ1W-CT021 高速计数器单元的配置和程序实例的资料，按照 5 个通用例子这些资料就可用来操作

单元。在介绍应用例子的每节的开头都说明该节涉及的所有配置项目。

6-1 流量控制  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142

6-2 长度测量  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145

6-3 定位  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150

6-4 CAM 定位. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 155

6-5 速度控制  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160
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6-1 流量控制 
本例子涉及的配置项目：
• 简单计数器 （简单计数器不必进行 DM 配置）

应用说明 在下列例子中，一储液槽要灌注定量的液体。按下按钮，复位简单计数器，开启简

单计数器的闸门和开启阀门，液体通过流量计注入储液槽。流量计的输出脉冲测量

出与脉冲数成比例的液体流量（5,000 脉冲等于 1 公升）。在储液槽灌入正好 100
公升后自动关闭阀门和简单计数器的门。

按钮与数字输入 I0 相连接，而阀门与高速计数器单元的数字输出 O0 相连接。流

量计脉冲是由配置为简单计数器的计数器 1 计数 （单元面板上的相应的 DIP 开关

是在 OFF 位置）。 

高速计数器单元的机械号是 0。高速计数器单元被分配了从 CIO 2000 开始的 40
个 CIO 字 (n = CIO 2000 + 0 x 10)。 

为控制这个应用必须编制一个简短的 PLC 梯形图程序。梯形图程序通过 CIO 中的

特殊 I/O 单元区与高速计数器单元接口。 

有关的 CIO 字 下列 CIO 字与控制应用有关且必须用在梯形图程序中。 

=

01

23456789
01

23456789

1 1

1
2

O N

CN1

20 20

RUN  ERC  ERH

B A

CH1� A� B� Z� I0� O0
CH2� A� B� Z� I1� O1

MODE

CT021

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

CIO 2000 (= n) O0

0:

0=
1=

/ :

1=
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15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

CIO 2002 (= n+2)

1

0→1=

1

0→1=

1

0→1 =

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

CIO 2016 (= n+16) I0

0:

0=
1=

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

CIO 2022 (= n+22)

CIO 2023 (= n+23)

1
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CPSL(115)

2022

#0007A120

201600

202402

 

  200203

 

A20011

  200015

200015

 

200200  

SET

200000

RSET 200000

>=

 
 

 

200201  

1

100

1

100
=0007A120H

1

1 0

1
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6-2 长度测量 
本例子涉及的配置项目：
• 循环计数器

• 范围模式，设定范围数据

• 可编程输出脉冲 （输出脉冲宽度）

• 数字输入功能 （功能 5 和 11）
• 捕捉和读捕捉值

• 逻辑与的输出型式

应用说明 在本例中测量物体的长度。激活推杆 1 秒钟将尺寸不正确的物体从生产线上移去。测

得的尺寸不正确的物体的长度储存在 PLC 的 EM 内，用作 32 位计数器值。除将尺寸

不正确的物体的尺寸储存在 EM 外，高速计数器单元是由 DM 配置的且独立工作；为

读出尺寸不正确的物体的长度，和将其储存在 CJ 系列 CPU 单元，需编制一个简短

的梯形图程序。此单元是在范围模式。

使用两个递增编码器。编码器 1 连接到计数器 1，而编码器 2 连接到计数器 2。由

于使用两个编码器，所以系统还考虑到传送带 1 和 2 的速度的变化。

编码器 1 连接到电动机 1 的转轴上，传送带 1 上的物体的长度与编码器 1 产生的

脉冲数成比例。当一个物体通过光电传感器 D1 时，计数器 1 开始计数脉冲。如果

数得的脉冲数是在预定的无效范围之一内（即，物体的长度是过短或过长），物体

须由推杆从生产线上移去。 

为了在适当的时候 （即，长度不正确的物体是在推杆前面时）激活推杆，使用了

编码器 2 和光电传感器 D2，在物体的末端离开光电传感器 D2 的光束时，计数器

2 复位并继续计数。在物体处于计数器 2 的预定范围内，推杆即会被激活 1 秒钟。 
CT041

X101

MACH

X100

RUN

CH1
CH2
CH3
CH4

ERC ERH
A
A
A
A

B
B
B
B

Z
Z
Z
Z

I0
I1
I2
I3

O0
O1
O2
O3

PS204SPower

AB AB

CN1CN2

No.

1

20

1

20

2

 (E2)

2

 (D2)  (D1)

1

 (E1)  1
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为测量物体的长度用线性 / 循环计数器 1 对编码器 1 的脉冲计数 （单元面板上相

应的 DIP 开关是在 ON 位置）。光电传感器 D1 连接到数字输入 I0。数字输入 I0 控
制计数器 1 并被分配了数字输入功能 11 （复位，停止，捕捉和继续）。 

数字输入功能 11

在数字输入 I0 的下降沿，当一物体进入光电传感器的光束时，计数器值复位，门

打开而计数器 1 从 0 开始计数脉冲。在数字输入 I0 的上升沿，当物体离开光电传

感器的光束时，捕捉计数器 1 的计数值而门关闭。 

捕捉值的读出 从 PLC 梯形图程序发出 IORD 指令读捕捉的计数器值。尺寸不正确的物体的长度

是储存在 PLC 的扩展存储器内 （参见后面各页上的梯形图程序例子）。

长度的测量 长度是用计数器 1 测量的其理想值应是 5000。物体的长度的有效范围是 4900 ～

5100。如果物体的长度是在范围0 (4000～4900)或范围1 (5100～6000) 则物体的

尺寸不正确且必须除去。数字输出 O0，在计数器 1 的输出型式下，在计数器值是

在范围 0 或 1 内时变为 ON 。

50004000 4900 5100 6000

1  

 O0       ON

0
1
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物体的移去 用编码器 2 和光电传感器 D2 的组合，定出用推杆移去物体的正确时间。物体是由

位于传送带 2 上的推杆移走的。光电传感器 D2 连接到数字输入 I1。数字输入 I1
控制计数器 2 并被分配了数字输入功能 5 （复位上升沿）。 

数字输入 I1 在数字输入 I1 的上升沿时，当一物体离开光电传感器的光束时，计数器 2 复位但

继续计数。当计数器值进入范围 0 时数字输出 O0 变为 ON。

逻辑与输出型式计数器 1 和 
2

推杆（即数字输出 O0）是用计数器 1 和 2 的输出型式的逻辑与控制的。这表示推

杆在计数器 1 和 2 的输出型式变为 ON 位 0 （= 数字输出 O0）时被激活。

因此当计数器 1 测量了尺寸无效的物体与当计数器 2 确定了物体是在推杆前面推

杆被激活 1 秒钟。

DM 配置 高速计数器单元的机械号是 0。分配给高速计数器的是从 CIO 2000 (n = CIO 2000
+ 0 x 10)开始的40 个CIO字和从D 20000 (m = D 20000 + 0 x 100)开始的400个 DM

3000 3500

0  

 ON

I1
=  D2

0

 
 

 O0

 D2

2
5

2

31 4 3 2 1 0

1: 31 30 29 16 15 14 6 5 4 3 2 O1 O0

2: 31 30 29 16 15 14 6 5 4 3 2 O1 O0

: 31 30 29 16 15 14 6 5 4 3 2 O1 O0
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字。计数器 1 的范围数据储存在从 D500 开始的 DM 内，而计数器 2 的范围数据也

是储存在从 D600 开始的 DM 内。为了配置单元必须进行下列 DM 设定。 

范围数据计数器 1 和 2

通过重新启动单元给高速计数器单元传送 DM 设定。

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

  :DM

DM
D 20000 = m - 1 0 0 =1 =0

D 20010 = m+10 1 0 0 0 O0 1000 ms =1000(BCD)

D 20017 = m+17 0 1 1 1 1 =01 I0 11 =11(BCD)

D 20018 = m+18 0 2 0 5 2 =02 I1 05 =05(BCD)

1 DM
D 20030 = m+30 - - - 0 =0

D 20064 = m+64 - - 0 2 2 =02(BCD)

D 20065 = m+65 - - - 1 DM =1

D 20066 = m+66 0 5 0 0
D 20067 = m+67 - - - 0

D00500 =00500(BCD)

2 DM
D 20075 = m+75 - - - 0 =0

D 20109 = m+109 - - 0 1 1 =01(BCD)

D 20110 = m+110 - - - 1 DM =1

D 20111 = m+111 0 6 0 0
D 20112 = m+112 - - - 0

D00600 =00600(BCD)

-

1 0 DM

D 00500 0 F A 0
D 00501 0 0 0 0

4000 =00000FA0H

D 00502 1 3 2 4
D 00503 0 0 0 0

4900 =00001324H

D 00504 0 0 0 1
D 00505 0 0 0 0

O0 ON =00000001H

D 00506 1 3 E C
D 00507 0 0 0 0

5100 =000013ECH

D 00508 1 7 7 0
D 00509 0 0 0 0

6000 =00001770H

D 00510 0 0 0 1
D 00511 0 0 0 0

D 00600 0 B B 8
D 00601 0 0 0 0

3000 =00000BB8H

D 00602 0 D A C
D 00603 0 0 0 0

3500 =00000DACH

D 00604 0 0 0 1
D 00605 0 0 0 0

1 1 DM

2 0

O0 ON =00000001H

O0 ON =00000001H
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梯形图程序 为了读出测得的尺寸不正确的物体的长度，并将其储存在 CJ 系列 CPU 单元中的

从 EM100 开始的 EM 内，应编制一个简短的 PLC 用的梯形图程序。 

MOVR(560)

EM 100

IR0

A20011

201600 201902

I ORD(222)

#1C02

#00020000

D100

CPSL(115)

D100

#00001324

CPSL(115)

D100

#000013EC

000100

M OVL(498)

D100

IR0+

RSET

000100

ON

SET

000100

SET

000100

ON

l1
D2

 

EM 100
IR0

EM 100 EM

0 1

D100

<= 4900 =00001324H

>= 5100 =000013ECH

EM 100 EM
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6-3 定位 
本例子涉及的配置项目：
• 线性计数器

• 比较模式，设定比较数据

• 数字输入功能 （功能 05）
• 使用 IOWR 指令以改变比较数据

应用说明 在本例中要对物体钻孔。钻头由只能接通或断开的单速，单向电动机（电动机 2）
旋转。进给电动机有 2 种速度 （快速 / 慢速）并可以双向行进 （正向 / 反向）。

高速计数器单元控制进给电动机的速度和方向，和接通 / 断开钻孔电动机。接通和

断开进给电动机是由 PLC 梯形图程序通过数字输入和输出单元 （例如， CJ1W-
ID231/OD231）完成的。接近开关也连接到数字输入和输出单元，并通过梯形图

程序向 CPU 报告物体已准备好加工。从而通过梯形图程序接通进给电动机。

增量编码器连接到进给电动机的轴上。编码器连接到线性计数器 1。单元是在比较

模式，而 4 个比较值被规定用来控制进给电动机的速度和方向，以及接通和断开钻

孔电动机。限位开关用计数器复位为零来建立钻孔电机的起始基准位置。

在检测到物体后进给电动机 (M1) 变为 ON （慢速 / 正向）。通过 CV0 时 M1 切换

为快速行进。到达 CV1 引起钻孔电动机 (M2) 变为 ON。在 CV2 时进给电动机切

换为慢速行进。到达 CV3，在钻孔完成时引起进给电动机反向且快速反向行进（计

数器 1 这时向下计数）。其它机械设备（图中看不见的）这时自动将物体移去而接

近开关成为不动的。在 CV1 时钻孔电动机变为 OFF 而在 CV0 时进给电动机切换

到慢速行进直到它到达限位开关且切换为 OFF （通过梯形图程序）。此刻在适当

位置再次放上新的物体。此刻进给电动机保持 OFF，只要接近开关检测出新物体

就再次启动整个循环。

ID231
0

0

1

20

A B

20

1

1

1 2 3
4 5 6 7
8 9 10 11
12 13 14 15

D
C

24
V

 4
.1

m
A

OD231
0

0

1

20

A B

20

1

1

1 2 3
4 5 6 7
8 9 10 11
12 13 14 15

D
C

24
V

 4
.1

m
A

01

23456789

01

23456789
1 1

1
2

O N

CN1

20 20

RUN  ERC  ERH

B A

CH1� A� B� Z� I0� O0
CH2� A� B� Z� I1� O1

MODE

0

0

1 (=0) / (=1)
1 (=1) / (=0)�

2 ON (=1) / OFF (=0)
1 ON (=1) / OFF (=0)

1 2

M1 / M1 / M2 ON M1 /

CV0=5000 CV1=35000 CV2=37000 CV3=40000

CV3=40000CV1=35000

M1 /M1 / M2 OFFM1 /

CV0=5000

CT021
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限位开关连接到数字输入 I0，它被分配了功能 05 （即，复位上升沿）。在钻孔电

动机处于原来位置时限位开关激活，引起计数器1复位而进给电动机切换到其初始

状态（慢速 / 正向）。输出复位型式 (m+61, m+62) 被规定来切换进给电动机到其

初始状态。 

DM 配置 高速计数器单元的机械号 0。高速计数器被分配了从 CIO 2000 开始的 40 个 CIO
字 (n = CIO 2000 + 0 x 10) 和从 D 20000 开始的 400 个 DM 字 (m = D 20000 + 0
x 100)。 计数器1的比较数据储存在从EM1500开始的EM内。为配置单元必须进行

下列 DM 设定。

比较数据计数器 1

 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

  :DM  

D 20000 (= m) - - - 1  
D 20017 (= m+17) 0 1 0 5  
  

D 20030 (= m+30) - - - 1  
D 20057 (= m+57) 0 0 0 F  
D 20058 (= m+58) 0 0 0 0  
D 20061 (= m+61) 0 0 0 3  
D 20062 (= m+62) 0 0 0 0  

    

D 20064 (= m+64) - - 0 4  
D 20065 (= m+65) - - - 0  
D 20066 (= m+66) 1 5 0 0  
D 20067 (= m+67) 0 0 0 0  

DM :

1DM :

-

(=1) 

1 (=01), I0 05(=05(BCD)) 

(=1) 

CV0, CV1, CV2 CV3 

1 O0 O1
M1 /

4(=04(BCD))

EM (=0)

EM 1500(=00001500(BCD))

EM 01500  1 3 8 8  
EM 01501  0 0 0 0  

 

EM 01502  0 0 0 1  
EM 01503  0 0 0 0  

+ O0
M1 (=+)

(=0) (=1)  

     
 

EM 01504  0 0 0 0  
EM 01505  0 0 0 0  

    

EM 01506  0 0 0 0  
EM 01507  0 0 0 0  

     

EM 01508  0 0 0 1  
EM 01509  0 0 0 0  

   

1 

1 CV0 EM

0 5000 (=00001388H) 

+
CV0

-
CV0

- O0
(=-) M1

(=1) (=0)  
151



定位 第 6-3 章
由重新启动单元将 DM 设定传送到高速计数器单元。

 
 

EM 01510  8 8 B 8  
EM 01511  0 0 0 0  

1 35000 (=000088B8H)

EM 01512  0 0 0 4  
EM 01513  0 0 0 0  
EM 01514  0 0 0 0  
EM 01515  0 0 0 0  
EM 01516  0 0 0 0  
EM 01517  0 0 0 0  
EM 01518  0 0 0 4  
EM 01519  0 0 0 0  

 
 

EM 01520  9 0 8 8  
EM 01521  0 0 0 0  
EM 01522  0 0 0 0  
EM 01523  0 0 0 0  
EM 01524  0 0 0 1  
EM 01525  0 0 0 0  
EM 01526  0 0 0 0  
EM 01527  0 0 0 0  
EM 01528  0 0 0 0  
EM 01529  0 0 0 0  

 
 

EM 01530  9 C 4 0  
EM 01531  0 0 0 0  
EM 01532  0 0 0 3  
EM 01533  0 0 0 0  
EM 01534  0 0 0 0  
EM 01535  0 0 0 0  
EM 01536  0 0 0 0  
EM 01537  0 0 0 0  
EM 01538  0 0 0 0  
EM 01539  0 0 0 0  

 

+ : (=+)
2 ,

+ :
CV0

- :
CV0

- : (=-)
2 ,

2 37000 (=00009088H)

+ :
CV2

+ : (=+)
O0 , M1 (=1) (=0)

- :
CV2

- :
CV2

3 40000 (=00009C40H)

+ : O0 O1
, M1 /

/(=0)/ (=0) (=1)/ (=1)

+ :
CV3

- :
CV3

- :
CV3

1 CV1 EM  

1 CV2 EM  

1 CV3 EM  
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定位 第 6-3 章
梯形图程序 为启动和停止进给电动机需编制一简短的梯形图程序。进给电动机连接到数字输

出单元并映射在 CIO 000000 。接近开关是映射在 CIO 000200。 
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定位 第 6-3 章
 

201600 000200

SET

000000

201600

RSET

000000

010000

MOVL(498)

MOVL(498)

MOVL(498)

MOVL(498)

MOVL(498)

#0000AFC8

D1200

#00000003

D1202

#00000000

D1204

#00000000

D1206

#00000000

D1208

010001

010002

IOWR (223)

#1A03

D1200

#000A0000

201903

DIFU(13)010003         

DIFD(14)010004         

201902

010005

010003

010004

201900

010005
RSET

010001

SET

010001

l0

CV03
CV  

CV03

000001

000000 201402

2

CV03

1 CV03
D1200

10

CV03

CV03

l0

M1 ON

 I0

M1 OFF

ON

2 ON
ON

CV03 CV
D1200

10
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CAM 定位 第 6-4 章
6-4 CAM 定位 
本例子涉及的配置项目：
• 循环计数器

• 范围模式，设定范围数据

• 中断 （输出产生的中断）

• 滞后

• 输入信号类型，相差，乘以 4
• 用与软件复位启动位结合的 Z 输入复位计数器

应用说明 本例子中，根据由电动机驱动的“电子 CAM 轴”的方位角控制一机械的 15 个输

出。方位角是通过对连接到 CAM 轴的递增编码器的脉冲计数进行测量的。 

为了提高编码器的分辨率，计数器 1 的输入信号类型设置为“乘以 4”。编码器的

Z 相以及软件复位使能位 （确保 CIO n+2，位 05 置位）用来复位计数器。

15 个输出由 PLC 梯形图程序经由另外的输出单元（例如，CJ1W-OD231）控制。

为了减少输出的 ON/OFF 响应时间启动所有 15 个输出以产生中断给 CJ1-H CPU
单元。 

OD231
0

0

1

20

A B

20

1

1

1 2 3
4 5 6 7
8 9 10 11
12 13 14 15

D
C

24
V

 4
.1

m
A

01

23456789

01

23456789

1 1

1
2

O N

CN1

20 20

RUN  ERC  ERH

B A

CH1� A� B� Z� I0� O0
CH2� A� B� Z� I1� O1

MODE

CT021

15

CAM
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CAM 定位 第 6-4 章
编码器连接到循环计数器 1。 15 个输出由 5 个范围 （范围 0 ～ 4）控制。规定滞

后计数为 20 并应用于范围界限。输出分别分配给 PLC 梯形图程序中的中断任务

10 ～ 39 （即，偏量是 10）。因此，（数字）输出 O0 的上升沿分配给外部中断任务

10，下降沿给外部中断任务 11，以次类推。

DM 配置 高速计数器单元的机械号是 0。高速计数器被分配了从CIO 2000 开始的 40个 CIO
字 (n = CIO 2000 + 0 x 10) 和从 D 20000 开始的 400 个 DM 字 (m = D 20000 + 0
x 100)。计数器1的范围数据储存在从EM100开始的EM内，为配置单元必须进行下

列 DM 设定。

范围数据 范围 范围下限 范围上限 输出 ON

0 500 800 0, 1, 5, 12

1 700 1500 5, 6, 8, 13, 14

2 2500 6000 5, 7, 9

3 5000 7000 2, 3

4 12000 18000 7, 9, 10, 11

 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

  :DM  

  
  

DM

D 20000 (= m) - - - 0  

D 20001 (= m+1) - 0 1 0 10 (=010 (BCD))

D 20002 (= m+2) 7 F F F 
D 20003 (= m+3) 0 0 0 0 

D 20030 (= m+30) - - - 0 
D 20031 (= m+31) - - - 2 
D 20032 (= m+32) - - - 1 

4 (=2)  

 

D 20057 (= m+57) 0 0 1 F 
D 20058 (= m+58) 0 0 0 0 

   

D 20063 (= m+63) 0 0 1 4   

D 20064 (= m+64) - - 0 5  

D 20065 (= m+65) - - - 0    

D 20066 (= m+66) 0 1 0 0 
D 20067 (= m+67) - - - 0 

0 14 (=00007FFFH)

1 DM

EM00100 (=00100(BCD)) 

EM (=0)

5 (=05(BCD)) 

20(=0014H) 

0, 1,2,3, 4

Z =1

(=0) 

(=0) 

-
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CAM 定位 第 6-4 章
范围数据计数器 1

由重新启动单元将 DM 设定传送到高速计数器单元。

 

  

EM 00100  0 1 F 4 
EM 00101  0 0 0 0 

    

EM 00102  0 3 2 0 
EM 00103  0 0 0 0 

    

EM 00104  1 0 2 3 
EM 00105  0 0 0 0 

  

 

EM 00106  0 2 B C 
EM 00107  0 0 0 0 

    

EM 00108  0 5 D C 
EM 00109  0 0 0 0 

   

EM 00110  6 1 6 0 
EM 00111  0 0 0 0 

    

 
 

EM 00112  0 9 C 4 
EM 00113  0 0 0 0 

   

EM 00114  1 7 7 0 
EM 00115  0 0 0 0 

   

EM 00116  0 2 A 0 
EM 00117  0 0 0 0 

 

 

EM 00118  1 3 8 8 
EM 00119  0 0 0 0 

   

EM 00120  1 B 5 8 
EM 00121  0 0 0 0 

   

EM 00122  0 0 0 C 
EM 00123  0 0 0 0 

  

  

EM 00124  2 E E 0 
EM 00125  0 0 0 0 

   

EM 00126  4 6 5 0 
EM 00127  0 0 0 0 

   

EM 00128  0 E 8 0 
EM 00129  0 0 0 0 

   

1 0 EM

1

1 1 EM

1 2 EM

1 3 EM

7, 9,10 11 ON (=00000E80H)  

18000 (=00004650H) 

12000 (=00002EE0H) 

2 3 ON (=0000000CH)  

7000 (=00001B58H) 

5000 (=00001388H) 

5, 7 9 ON (=000002A0H) 

6000 (=00001770H) 

2500 (=000009C4H) 

500(=000001F4H) 

800(=00000320H) 

0,1,5 12 ON (=00001023H) 

5, 6,8,13 14 ON (=00006160H) 

1500 (=000005DCH) 

700(=000002BCH) 

1 4 EM
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CAM 定位 第 6-4 章
梯形图程序 为经由另外的输出模块控制输出需编制一简短的 PLC 的梯形图程序 （含有 30 个

外部中断任务）。产生中断为配置所有输出。数字输出单元影射在从 CIO 000000
开始的 CIO 内。为用 Z 信号的上升沿启动复位计数器 1，软件复位启动位在 CIO
内必须置于 1。

ON

 

000000

OFF

 

000000

ON

 

000001

OFF

 

000001

ON

 

000002

OFF

 

000002

ON

 

000003

OFF

 

000003

ON

 

000004

OFF

 

000004

ON

 

000005

OFF

 

000005

ON

000006

OFF

000006

 

 ON

 ON

 ON

 ON

 ON

 ON

 OFF

 OFF

 ON

 OFF

 OFF

 OFF

 OFF

 OFF

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:

20:

21:

22:

23:

0

0

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6
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ON

 

000007

 

OFF

 

000007

 

ON

000008

 

OFF

 

000008

 

ON

 

000009

 

OFF

 

000009

 

ON

 

000010

 

OFF

 

000010

 

ON

 

000011

 

OFF

 

000011

 

ON

 

000012

 

OFF

 

000012

 

ON

 

000013

 

OFF

000013

 

ON

 

000014

 

OFF

 

000014

 

 

 ON

 OFF

24:

7

7

 ON

 ON

 ON

 ON

 ON

 ON

 ON

 OFF

 OFF

 OFF

 OFF

 OFF

 OFF

 OFF

25:

26:

27:

28:

29:

30:

31:

32:

33:

34:

35:

36:

37:

38:

39:

8

8

9

9

10

10

11

11

12

12

13

13

14

14
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速度控制 第 6-5 章
6-5 速度控制 
在本例子中涉及的配置项目：
• 循环计数器

• 速率范围，设定速率范围数据

应用说明 在本例子中圆木被递进锯刀。由具有两个速度（快速 / 慢速）的传送带传送圆木。

经控制盘可启动和停止传送带和锯刀。速度传感器检测锯条的速度。速度传感器的

脉冲由计数器 1 计数且与锯刀的速度成比例。

圆木被送进处于快速的锯刀，当锯刀检测到圆木的不规则，锯刀的速度减慢。这时

传送带从快速切换到慢速（快速指示灯变为 ON）。一旦锯条清除了不均匀而返回

到其正常速度，传送带再次从慢速切换到快速 （慢速指示灯变为 OFF）。

速度传感器连接到循环计数器 1。计数器 1 的两个速率范围（范围 0 和 1）用来检

测锯刀的速度。传送带电动机和锯刀的 ON/OFF 是应用控制经由 PLC 梯形图程序

+

+

ON (=1) / OFF (=0)

(=0) / (=1)

OD231
0

0

1

20

A B

20

1

1

1 2 3
4 5 6 7
8 9 10 11
12 13 14 15

D
C

24
V

 4
.1

m
A

ID231
0

0

1

20

A B

20

1

1

1 2 3
4 5 6 7
8 9 10 11
12 13 14 15

D
C

24
V

 4
.1

m
A

01

23456789

01

23456789

1 1

1
2

O N

CN1

20 20

RUN  ERC  ERH

B A

CH1� A� B� Z� I0� O0
CH2� A� B� Z� I1� O1

MODE

CT021
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以及数字输入和输出单元（例如， CJ1W-OD231/ID231）控制的。传送带电动机

的速度是由数字输出O0控制而慢速指示灯由高速计数器单元的数字输出O1控制。 

为了将计数器 1 用于速率测量其时间窗口设置为 1 秒 (=1000 ms)。速率范围 0 用
于检测高于临界速度的频率而速率范围 1 用于检测低于临界速度的频率：

5000 H z

      

 

 [Hz]

 

O0 O1 ON 

  

  

O0 O1 OFF 

1

0

速率范围数据 速率范围 速率范围下限 速率范围上限 输出 ON

0 5000 2,147,483,647 0, 1 (OFF)

1 0 4999 0, 1 (ON)
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速度控制 第 6-5 章
DM 配置 高速计数器单元的机械号是0。 高速计数器被分配了从CIO 2000开始的 40个CIO
字 (n = CIO 2000 + 0 x 10) 和从 D 20000 开始的 400 个 DM 字 (m = D 20000 + 0
x 100)。为配置单元必须进行下列 DM 设定。

通过重新启动单元将 DM 设定传送到高速计数器单元。

梯形图程序 为经由控制控制传送带电动机和锯刀需编制一短的 PLC 的梯形图程序。数字输出

单元映射在从 CIO000000 开始的 CIO 内。启动按钮映射在 CIO000200 而停止按

钮映射在 CIO000201。传送带电动机映射在 CIO000000 而锯刀电动机映射在

CIO000001。 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

  :DM

-

DM
D 20000 (= m) - - - 0 (=0)

1 DM
D 20030 (= m+30) - - - 0 (=0)

D 20039 (= m+39) 1 0 0 0 1 1000 ms (=1000)

D 20040 (= m+40) 1 3 8 8
D 20041 (= m+41) 0 0 0 0

0 5000 (=00001388H)

D 20042 (= m+42) F F F F
D 20043 (= m+43) 7 F F F

0
2,147,438,647 (=7FFFFFFFH)

D 20044 (= m+44) 0 0 0 0
D 20045 (= m+45) 0 0 0 0

0: ON (=00000000H)

0 0 0 0
0 0 0 0

1 0 (=00000000H)

1 3 8 7
0 0 0 0

1 4999 (=00001387H)

0 0 0 0
0 0 0 0

1: OFF (=00000000H)

1: 0 1 ON (=00000003H)

- - - 3 0 1(=0003H)

0 0 0 3
0 0 0 0

0: 0 1 OFF 
(=00000003 )H

0 0 0 3
0 0 0 0

D 20046 (= m+46)

D 20047 (= m+47)

D 20048 (= m+48)

D 20049 (= m+49)

D 20050 (= m+50)

D 20051 (= m+51)

D 20052 (= m+52)

D 20053 (= m+53)

D 20054 (= m+54)

D 20055 (= m+55)

D 20056 (= m+56)

000200

000000

000201

000000

000001

000001
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带螺丝端子的端子板单元的使用 附录 A
附录 A

带螺丝端子的端子板单元的使用
下表示出在你使用端子板单元 （XW2B-40G4 或 XW2B-40G5）将外部信号 （电源，数字 I/O 和计数器输入信号）

连接到 CJ1W-CT021 高速计数器单元时螺丝端子的编号。 

连接

项目 连接器 1 (CN1)

端子板单元 1: 螺丝端子号

电源（供馈输出） -PS: 0 V 1 +PS:12 ～ 24 V 2

数字输出 
 [0 ～ 3] (NPN/PNP)

O0: NPN 3 O0: PNP 4

O1: NPN 5 O1: PNP 6

备用 7 8

数字输入
 [0 ～ 3]

I0: 0 V 9 I0: 24 V 10

I1: 0 V 11 I1: 24 V 12

备用 13 14

计数器 1 A CH1: LD- / 0 V 15 CH1: LD+ 16

CH1: 5 V 17 CH1: 24 V 18

B CH1: LD- / 0 V 19 CH1: LD+ 20

CH1: 5 V 21 CH1: 24 V 22

Z CH1: LD- / 0 V 23 CH1: LD+ 24

CH1: 5 V 25 CH1: 24 V 26

备用 27 28

计数器 2 A CH2: LD- / 0 V 29 CH2: LD+ 30

CH2: 12 V 31 CH2: 24 V 32

B CH2: LD- / 0 V 33 CH2: LD+ 34

CH2: 12 V 35 CH2: 24 V 36

Z CH2: LD- / 0 V 37 CH2: LD+ 38

CH2: 12 V 39 CH2: 24 V 40

CN1

XW2B-40G4
XW2B-40G5 40  38 4  2

39  37 3  1
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带螺丝端子的端子板单元的使用 附录 A
注 端子板的上排（编号 1 ～ 39）对应于高速计数器单元上连接的连接器 (CN1) 的编

号为 A1 ～ A20 的引脚。端子板的下排（编号 2 ～ 40）对应于单元上连接的连接

器 (CN1) 的编号为 B1 ～ B20 的引脚。
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附录 B

分配外部中断任务给输出
下表示出分配给单元输出型式中的相应输出位的上升沿和下降沿的是那个外部中断任务号。只要已启动输出以产生

中断就会给每个该输出分配两个中断任务。在输出中断启动数据中设定相应的位就能启动输出以产生中断（参见 4-
6-1" 输出产生的中断 "）。

* 分配的外部中断任务号是在单元输出型式中的相应输出位的上升 / 下降沿时执行的。

输出 分配的外部中断任务号 在上升 / 下降沿时执行的中断 * 

0 (=O0) 偏量 上升

偏量 + 1 下降

1 (=O1) 偏量 + 2 上升

偏量 + 3 下降

2 偏量 + 4 上升

偏量 + 5 下降

3 偏量 + 6 上升

偏量 + 7 下降

4 偏量 + 8 上升

偏量 + 9 下降

5 偏量 + 10 上升

偏量 + 11 下降

6 偏量 + 12 上升

偏量 + 13 下降

7 偏量 + 14 上升

偏量 + 15 下降

8 偏量 + 16 上升

偏量 + 17 下降

9 偏量 + 18 上升

偏量 + 19 下降

10 偏量 + 20 上升

偏量 + 21 下降

11 偏量 + 22 上升

偏量 + 23 下降

12 偏量 + 24 上升

偏量 + 25 下降

13 偏量 + 26 上升

偏量 + 27 下降

14 偏量 + 28 上升

偏量 + 29 下降

15 偏量 + 30 上升

偏量 + 31 下降
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分配外部中断任务给输出 附录 B
* 分配的外部中断任务号是在单元输出型式中的相应输出位的上升 / 下降沿时执行的。

输出 分配的外部中断任务号 在上升 / 下降沿时执行的中断 * 

16 偏量 + 32 上升

偏量 + 33 下降

17 偏量 + 34 上升

偏量 + 35 下降

18 偏量 + 36 上升

偏量 + 37 下降

19 偏量 + 38 上升

偏量 + 39 下降

20 偏量 + 40 上升

偏量 + 41 下降

21 偏量 + 42 上升

偏量 + 43 下降

22 偏量 + 44 上升

偏量 + 45 下降

23 偏量 + 46 上升

偏量 + 47 下降

24 偏量 + 48 上升

偏量 + 49 下降

25 偏量 + 50 上升

偏量 + 51 下降

26 偏量 + 52 上升

偏量 + 53 下降

27 偏量 + 54 上升

偏量 + 55 下降

28 偏量 + 56 上升

偏量 + 57 下降

29 偏量 + 58 上升

偏量 + 59 下降

30 偏量 + 60 上升

偏量 + 61 下降

31 偏量 + 62 上升

偏量 + 63 下降
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附录 C

响应时间说明

CJ1W-CT021 高速计数器单元的响应时间是在单元接收一计数脉冲 （在计数器输入 A 或 B 之一上）和相应数字输

出切换 （ON 或 OFF）之间的时间。 

响应时间可在 0.1 和 0.5 ms 间变化，但保证是小于 0.5 ms。下列因素会引起响应时间变动：

• 计数器数同时通过一范围界限或比较值

• CJ 系列 PLC 触发的异步 （相对于单元）循环 I/O 刷新 

若要用下述指令就不能保证最大响应时间为 0.5 ms 且会暂时变为大于 0.5 ms

• IOWR/IORD 指令

• IORF 指令

• 可编程输出脉冲

• 一个或几个计数器的速率测量

• 数字输入或 Z 输入

• 输出和或数字输入产生中断给 CJ1-H PLC

CJ1W-CT021

A

B M
P

U

ON

OFF
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