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通过控制启动/停止电流，实现电机
的平稳启动和停止
在电机启动和停止过程中，机械冲击影响可以得到缓
解。G3JA控制了启动和停止电流，从而实现电机的平
稳启动和停止。

宽度: 45 mm

45mm宽的薄细设计节省安装空间

所有G3JA模型均采用相同的外形构造。尽管电机容
量各异，但在较小的面板上却能够安装更多的G3JA
启动器。

与旁路继电器组合使用，实现电流的
低损耗
在启动和停止时电机通过晶闸管供电，在电机稳定运
行后采用旁路继电器供电，这样降低了电流的损耗。

内置式热过载继电器保护电机

在电机内装配了一台热过载继电器，防止由于电机超
负荷或堵转而出现烧毁等故障。超负荷等级可设置为
OFF、10、15或20

G3JA-CG3JA-D
具备诸多功能，如星三角启动器接触器、

热过载继电器以及计时器等。需要的布

线配置更少，并且电机的启动电流也可

限定。

提供一系列保护功能，包括过载防护以

及相损耗防护等。G3JA-C是3相位感应

电机专用的多功能启动器.

3相6线的电机限流启动 软启动，阶跃启动，限流启动，软停止

运行模式

限电流启动 软启动

阶跃启动 软停止

这种启动模式用于最大启动电流必须受到限制时，利用晶
闸管(SCR)斩波降低电机的输入电压，从而限制电机和启动
时的电流。

注：电流极限值可设置为额定电流值的150%、250%、
        350%或450%。启动时间可设置为2s、5s、10s
        15s。

在电机启动时，采用该运行模式可减缓机械冲击。电机
电压将从初始扭矩时的电压逐渐提升至额定值。

 
注：初始扭矩可设置为堵转转子扭矩的15%、25%、
        35%或65%。在斜坡加速期间，电机电压逐步提升。
    斜坡加速时间可设置为2s、5s、10s或15s。

这种方式适用于需要电机提供附加启动转矩的场合，如
为了克服负载的静摩擦力等场合。

注：在启动模式运行初始阶段，阶跃启动将提供为满负
    荷电流450%的电流脉冲。阶跃启动时间可设置为
         OFF、0.5s、1s或1.5s。

在电机停止时，采用该运行模式可减缓机械冲击。软停止
时间可设置成等于启动时间，也可设置成启动时间的两
至三倍。在软停止期间，电机电压逐步降低。在电机电压
降低至负荷扭矩大于电机扭矩时，电机将停止运转。

注：在软停止期间，电机电压逐步降低。在电机电压降
        低至负荷扭矩大于电机扭矩时，电机将停止运转。           

软启动 稳定运行

时间

100%

0%

初始

扭矩

电
压
百
分
比

额定
速度

软启动 稳定

运行 
软停止

0

电
机
速
度

电流极限启动 稳定运行

时间

100%

350%

600%
直接输入

限电流启动
(电流极限值设置为350%。)

电
机
满
负
荷
电
流
的
百
分
比

启动阶段

阶跃启动

稳定运行

时间 时间

100%

0%

初始
扭矩

电
压
百
分
比

启动或停止时 稳定运行

电流 电流

电机以额定速度运行

电
机
速
度

软启动 软启动

100%

0%

 G3JA-C

 G3JA-CG3JA-C

G3JA-D/G3JA-C



控制原理
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降压启动 星三角启动器原理

星三角启动器运行

G3JA软启动器运行

相控制

混合控制

软启动
限电流启动

利用晶闸管
实现相位控制

旁路继电器ON 利用晶闸管
实现相位控制

稳定运行

0 A 

ON

OFF

旁路继电器

电机速度
0 rpm

额定速度

电机负荷电流

软停止

半周期25%位置导通的电流 半周期50%位置导通的电流 半周期100%全导通的电流电源电压波形
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与星三角启动器运行情况的比较
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当电机以额定电压启动时，高启动电流会影响同
一电源线路上连接的其他设备。与此同时，电机
启动时产生的强势冲击可能会对皮带、链条、耦
合器及推进器等部件造成机械损伤。

要想解决这些问题，可在电机启动时降低电压。电
压的降低还会降低电流和启动扭矩，从而缓解启
动时的冲击影响。迄今为止，采用星三角启动器或
者将电阻器和电机电源相互串联，均可降低电机
启动时的电压。

G3JA软启动器采用相位控制实现降压启动。通过相位控制，可使用晶闸管持续调整电机电压，从而控制
交流电源半周期内的电流导通角。

当软启动、限电流启动以及软停止
均未执行时（即在稳定运行期间），
可将内置的旁路继电器旋转至ON
位置，以在最低电源损耗情况下运
行电机。运行图标如右图所示

注:由于使用了电机负荷，
   实际波形幅度逐渐衰减 

星三角启动器用于连接3相位6导线（或12导线）感应电机，在启动期间为星形连接，而在启动后则为三角形
连接。在电机启动时，可控制电流和扭矩。
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对于G3JA-D而言，电流极限值可以被设置为额定电流值
的150%、250%、300%或350%。此外，利用晶闸管而实
现的降压启动可持续调整电机的应用电压，从而避免出
现电流突变和速度剧增的情况。此外，在G3JA-D内融合
了星三角启动器的接触器、热继电器以及计时器等功能，
从而减少布线并节省空间。
(G3JA-D是3相位6导线或12导线电机用软启动器，具有
星三角启动功能。)

在启动配置3个电机接线端子但不具备星三角启动功能的
3相位3导线电机时，可采用G3JA-C来降低电机电压。启动
模式可选为限电流启动或软启动，也可执行软停止。

与三角形连接相比，星形连接时作用到电机上的电压为三角形时的1/  3，电流和扭矩均降为1/3。

星三角启动时的电压仅为额定电压的1/  3，有
时会因启动扭矩过小而启动失败。另外，星形转
换成三角形时也会有电流和速度方面的三次冲
击。 

由于从星形连接切换至三角
形连接而导致的电流跳跃
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M E M O

使用多台大型干洗机。电机的运转通过接触器来

实现，由于同时启动时电流非常强大，容易造成

跳闸。另外，洗衣槽运转开始时的冲击及噪音也

非常强烈。

使用G3JA的电流限制启动，限制了每一台洗衣
机的启动电流。这样大大降低了跳闸次数，因而

节约了时间和水资源的损失。另外，由于限制了

电流，机械冲击及噪音问题也得到了改善。

问题

G3JA应用效果

洗衣机2

限电流启动模式    G3JA-D   G3JA-C

软启动模式     G3JA-C

通过G3JA的电压控制启动，设定了电机的初始
扭矩，启动时间。由于采用逐渐增加风扇的运转

速度，因此减轻了损坏，从而降低了相关维修的

成本。

问题

水泵的电机是通过接触器进行全电压启动的，

由于启动时较大的机械冲击的影响，容易引起

转动部分及配管的损坏。而且，该泵机埋设与地

下较深处，维修的话需要使用较高的成本和时

间。

G3JA应用效果

泵机1

限电流启动模式   G3JA-D   G3JA-C

应用

电机

地表

泵机
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问题

G3JA应用效果

问题

G3JA应用效果

应用

持续型圆木传送器3
限电流启动模式  G3JA-D   G3JA-C

电机

圆木 圆木

链条

纸堆传送器4
软启动模式   G3JA-C

链条
电机

纸堆 纸堆

在电机运行持续型圆木传送器时，星三角启
动器用作启动设备。无任何途径调整电流极
限值，容易损坏驱动链条。此外，星三角启动
器外形相当巨大，势必占据控制面板上较多
的空间。 

在G3JA限电流启动模式下，电流极限值和启
动时间均可调整。允许降低启动扭矩，减弱对
传送器的冲击。紧凑型G3JA占用控制面板空
间更少。

链条传送器用于运送纸堆。在利用接触器全
电压启动电机时，机械冲击有时会损坏链条。
此外，传送器上的物品经常发生位移，降低效
率。 

在G3JA限电流启动模式下，电流极限值和启
动时间均可调整。允许降低启动扭矩，减弱对
传送器的冲击。紧凑型G3JA占用控制面板空
间更少。

软启动模式   阶跃启动模式   G3JA-C

问题

G3JA应用效果

搅拌器6

应用

电机

叶片

软启动模式   软停止模式    G3JA-C

汽车玻璃传送器5

链条

汽车玻璃

电机

问题

G3JA应用效果

链条传送器可以将汽车玻璃运送至包装区
域。当传送器电机以全电压启动时，玻璃有
时会发生位移，启动时扭矩突变带来的机械
冲击会损坏玻璃。当传送器被停止时，突然
停止运行也可能引发同样的问题。

G3JA软启动和软停止功能用于调整启动扭
矩、启动时间和停止时间，并使传送器的启
动和停止更为平稳，从而显著减少对玻璃的
损伤。 

当箱柜的搅拌叶片用电机以全电压启动时，
巨大的机械冲击会损坏搅拌机叶片。紧固件
也会有所损伤，搅拌器内的材料也将随之报
废。

在G3JA软启动模式下，可以设置电机的初
始扭矩和启动时间。逐步加快叶片速度将有
助于减少损伤，并降低维护成本。

针脚
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G3JA应用效果

应用

通风扇7
软启动模式      G3JA-C

皮带 

流入 流出

风扇

电机

问题

离心机8
限电流启动模式   G3JA-D  G3JA-C

变速器

离心机转筒

电机

问题

G3JA应用效果

由于扭矩的突变，通风扇中的皮带可能会在
启动时断裂，必须进行更换。更换封盖下方
的皮带十分费时。

在G3JA-C软启动模式下，可以防止启动时
扭矩突变。这将显著减少更换皮带的频率。
此外，使用带有24 VAC/DC输入的G3JA将
简化与PLC的连接，使其更容易监视启动和
停止控制以及电源缺相和三相电流不平衡等
故障。

在利用接触器全电压启动电机时，冲击会损
坏离心机的变速器。此外，电机的启动电流
较高，启动时线路电压的回落也是一大难
题。

在G3JA电流极限启动模式下，可以显著消
除线路电压回落的可能性。电机启动时的冲
击也可缓解，从而防止变速器损坏。

带锯10
软启动模式       G3JA-C

电机

带锯 工件

转台

粉碎机9
限电流限启动模式    G3JA-D  G3JA-C

粉碎机叶片

变速器

废弃
物品

入口

出口

电机

问题

G3JA应用效果

与电力公司的合同中，规定了峰值电力的上
限值，因此有需要限制金属粉碎机的起动电
流。另外，粉碎机的刀片可能被粉碎物卡
住，因此需要过载保护功能。

使用G3JA后，通过设置电机起动时的限制
电流值可以有效抑制峰值电源。另外，由于
G3JA内置了过载保护，无需外接热敏电
阻，控制柜的外形也变得更小了。

问题

G3JA应用效果

星三角启动器可用来控制启动时的电流，但
是电机启动时仍会出现强势的机械冲击。另
外，随着带锯的钝化，电机负载也将有所增
加，因而需要另外增加电机过载保护装置。

在G3JA-C软启动模式下，启动电压将会逐
步增加，从而缓解机械冲击。另外，G3JA
内置的超负荷、缺相以及三相不平衡保护使
控制面板结构更为紧凑。

应用



绕线机11
软启动模式   阶跃启动模式  G3JA-C

磨床12

12 13

软启动模式      G3JA-C

变速器电机

旋转磨石

问题

G3JA应用效果

当绕线机的电机全电压启动时，会产生强势
的机械冲击，对设备造成一定的损伤。星三
角启动器可以防止出现这种情况，但启动时
的扭矩太低，无法从模具中拉线。

G3JA-C软启动和阶跃启动模式可用来调整
阶跃启动时间，从而确保在为拉线提供充足
启动扭矩的同时缓解机械冲击，尽可能将损
伤效果最小化。

问题

G3JA应用效果

电机和变速器用于旋转磨石，且电机在全电
压下启动。启动时的机械冲击经常会损坏变
速器，因此经常需要进行维修。

G3JA-C软启动模式用于调整启动扭矩和启
动时间，不仅能够平稳启动电机，还能缩短
维修所需的时间。

应用

电机

货物

轨道

G3J3相位6导线电机的限电流启动 

设置方法

DIP开关引脚编号 
超负荷等级

G3JA-D
SOFT STARTER

主电路端子，电源侧

复位按钮

1

2

3

4

5

6

7

8

A1

1

A2

97

98

 1

DIP开关引脚编号 

2

2

ON 5

ON 10

ON ON 15

150%

ON 250%

ON 300%

ON ON 350%

5 6

OFFOFFOFFOFF

OFF

OFFOFF OFF

OFF

OFF OFF

OFF

OFF

OFFON 10

ON 15

ON ON 20

DIP开关引脚编号7

ON

OFF

复位

自动

手动

全速度

正常

ON

■部件名称和功能

■DIP开关设置
启动时间

超负荷复位

限电流启动 超负荷等级选择

可选辅助继电器

时间
(秒) 3

DIP开关引脚编号

4

DIP开关引脚编号8 复位

电流极限
设置

按下复位按钮或者关闭控制电源，均可复位所有故障。在
过负载和过热复位之前，可能需要一定的冷却时间。
注：按下复位按钮一秒钟以上，即可进入过负载试验的测
试模式。再次按下复位按钮，测试模式将被取消。

DIP开关配置
使用DIP开关来设置各种功能
.

RUN/FAULT指示器
G3JA-C监视启动前和运行期间的状态情况。指示器显
示正常运行(RUN)和故障(FAULT)状态。如果G3JA-C
检测到一个故障，将关闭电机，并利用闪烁的LED指示
灯来显示故障情况。G3JA-C能够监视下述情形：



超负荷FLA设置刻度盘
使用该刻度盘，可将跳闸电流设置为电机额定满负荷电流

控制端子
G3JA-D在前部有5个输入端子，具体说明参见下表。

辅助接点
带有两个辅助接点为G3JA-C的标准特性。一个接点用于
故障检测输出。另一个用于输出运行状态，可利用14号
引脚上的DIP开关设置来调节输出的运行状态（正常或加
速）。此外，还可以加载选用的辅助接点模块，且15号
DIP开关引脚可用于设置输出的运行状态(正常或者加速)。

主电路端子，负荷侧

启动时间

电流限制起始设定

过载级选择

过载复位

可选辅助继电器 #1
(正常/全速)

功能
DIP开关引
脚编号


故障 闪烁指示灯状态


超负荷


电流失衡


短路SCR

端子 说明


控制电源输入


STOP输入


普通控制电源

常开辅助接点（故障检测输出辅助接点）

常开辅助接点（故障检测输出辅助接点）

正常


全速度

电
机
速
度

时间

正常:   向电机供电
全速度:  旁路继电器导通

止动稳定运行启动

1

2

4

5

6

超高温


缺相


No. of 
flashes

注: 7次闪烁表示测试模式（往返测试）。详情请参阅
   图左上部的复位按钮说明。

功能



复位按钮 
按下复位按钮或者关闭控制电源，均可复位所有故障。在超
负荷和超高温复位之前，可能需要一定的冷却时间。

注：按下复位按钮一秒钟以上，即可进入超负荷试验的测试
模式。再次按下复位按钮，测试模式将被取消。
�

软启动、阶跃启动、限电流启动以及软停止

14 15

设置方法

DIP开关设置

G3JA-C
SOFT STARTER

故障

短路SCR

超负荷

超高温


逆相


缺相


电流失衡


1

DIP开关
引脚编号

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

启动时间

功能

启动模式(电流极限启动或软启动)

电流极限启动设置(被选定时)
或软启动时初始扭矩设置(被选定时)

软止动


未使用

阶跃启动

超负荷等级选择

超负荷复位

辅助接点(正常/加速)

可选辅助接点模块(正常/加速)


逆相保护

A1

A2

IN1

IN2

97

98

13

14

主电路端子，负荷侧

■部件名称和功能

  

软启动

软启动期间
惰转停止

 1

DIP开关引脚编号 

2

OFF OFF 2

ON OFF 5

OFF ON 10

ON ON 15

启动时间t1
时间
(秒)

DIP开关引脚编号3

ON

OFF

设置

软启动

限电流启动

启动模式(电流极限启动或软启动)

DIP开关引脚编号：13

ON

OFF

设置

自动

手动

超负荷复位

DIP开关引脚编号：14

ON

OFF

设置

全速度

正常

辅助接点速度

DIP开关引脚编号：15

ON

OFF

设置

全速度

正常

可选辅助继电器

DIP开关引脚编号：16

ON

OFF

设置

禁用

使能

逆相保护

OFF OFF 15%

ON OFF 25%

OFF ON 35%

ON ON 65%

软启动的初始扭矩设置

4

DIP开关引脚编号 

5

LRT
初始扭矩(%)

OFF OFF 150%

ON OFF 250%

OFF ON 350%

ON ON 450%

电流极限启动设置

3

DIP开关引脚编号

4
FLA

电流极限(%)

 6

DIP开关引脚编号

7

OFF OFF 惰转停止

ON OFF 100%启动时间

OFF ON 200%启动时间

ON ON 300%启动时间

软启动t3

设置

OFFOFF OFF

OFF

OFF

ON 0.5

ON 1.0

ON ON 1.5

脚踏启动 t2

9

DIP开关引脚编号 

10
时间
(秒)

OFF OFF OFF

ON OFF 10

OFF ON 15

ON ON 20

超负荷等级选择

11

DIP开关引脚编号

12
超负荷等级

全速度


正常

停止启动 时间稳定运行

控制端子 
G3JA-C在前部位置有8个输入端子，具体说明参见下
表 


辅助接点
带有两个辅助接点为G3JA-C的标准特性。一个接点用于
故障检测输出。另一个用于输出运行状态，可利用14号
引脚上的DIP开关设置来调节输出的运行状态（正常或加
速）。此外，还可以加载选用的辅助接点模块，且15号
DIP开关引脚可用于设置输出的运行状态(正常或者加速)。
 

主电路端子，电源侧
 

DIP开关配置
使用DIP开关来设置各种功能
 

RUN/FAULT指示器

G3JA-C监视启动前和运行期间的状态情况。指示器显示正常运行

(RUN)和故障(FAULT)状态。如果G3JA-C检测到一个故障，将关闭

电机，并利用闪烁的LED指示灯来显示故障情况。G3JA-C能够监视

下述情形：

超负荷FLA设置刻度盘
使用该刻度盘，可将跳闸电流设置为电机额定满负荷电流终端
 说明

控制电源输入

普通控制电源

START（启动）输入

STOP（止动）输入

常开辅助接点（故障检测输出辅助接点）

常开辅助接点（故障检测输出辅助接点）

常开辅助接点（正常/加速）

常开辅助接点（正常/加速）
闪烁指示灯状态


电
机
速
度

正常:  向电机供电
全速度:  旁路继电器导通

G3JA-D

●双线连接

IEC NEMA

IEC NEMA

● 三线连接

-M

GRD

-TC

GRD

H3 H2
H4H1

X1 X2

1

5

3

2

6

4

A1
(+)

11 A2
(-)

97 98

T1

T2

T3

L3

L2

L1

-SB2

GRD

X2 X1

H1
H3 H2

H4
-TC

-SB3

A1
(+)

1 A2
(-)

97 98

-E1

L3 L2 L1 T1 T2 T3

-M

1 3 5

2 4 6

X1 X2

H1
H3 H2

H4
GRD

T1

T2

T3

L3

L2

L1

A1
(+)

1 A2
(-)

97 98

1

5

3

2

6

4

电机
主电路
端子

变压器

双线
装置

控制端子

超负荷/故障


(见注释)

-E1

L3 L2 L1 T1 T2 T3

1 3 5

2 4 6

X2 X1

H1 H4
H3 H2

A1
(+)

1 A2
(-)

97 98

-E1

-E1

电机


主电
路端子

变压器

双线
装置

控制端子

超负荷/故障


(见注释)

电机


主电
路端子


变压器

止动

启动

控制端子

超负荷/故障

电机
主电路
端子

变压器


止动
启动

控制端子
超负荷/故障

布线

注：端子1始终保持断开状态。

1

2

3

4

5

6

闪烁次数

注: 7次闪烁表示测试模式（往返测试）。详情请参阅图左上部的复
     位按钮说明。



G3JA-C

●G3JA-C   
IEC NEMA

IEC NEMA

●三线连接

电机

主电路
端子

变压器

控制端子
超负荷/故障 辅助接点

(正常) 控制端子

超负荷/故障
 辅助接点
(正常)




双线
装置




电机

主电路
端子

变压器


双线
装置


电机

主电
路端子



变压器


止动


启动


控制端子

超负荷/故障
 辅助接点

(正常)



电机

主电路
端子



变压器


止动

E-止动


启动

控制端子

超负荷/故障 辅助接点

(正常)



A1
(+)

A2
(-)

IN1 IN2 97 98 13 14

-SB
E-止动

GRD

X2 X1

H4H1
H3 H2

-TC

-M

-E1

1 3 5

2 4 6

T1 T2 T3

L1 L2 L3

A1
(+)

A2
(-)

IN1 IN2 97 98 13 14

E-止动

X1 X2
GRD

H4H1
H3 H2

1

5

3

2

6

4

T3

T2

T1

L3

L2

L1

A1
(+)

A2
(-)

IN1 IN2 97 98 13 14

X1

H1 H4
H2H3

X2
GRD

1

5

3

2

6

4

T3

T2

T1

L3

L2

L1

-E1

A1
(+)

A2
(-)

IN1 IN2 97 98 13 14

-E1

-SB3

-SB2

-SB1
E-止动

GRD

X2
-TC

X1

H1
H3 H2

H4

-M

1 3 5

2 4 6

T1 T2 T3

L1 L2 L3

-E1

布线

●实例：主电路故障切断

IEC NEMA

IEC NEMA

●正向/逆向旋转

16 17

L3 L2 L1 T1 T2 T3

-M

2 4 6

1 3 5
-KM

-SB2

-SB3 -KM

A1
(+)

1 A2
(-)

97 98

-E1

GRD

-TC
X2 X1

H1 H4
H2H3

1 3 5

2 4 6

A1
(+)

1 A2
(-)

97 98

X1 X2
GRD

IC

H1
H3 H2

H4

IC T1

T2

T3

L3

L2

L1

1

5

3

2

6

4

L3 L2 L1 T1 T2 T3

-M

-KM1 -KM2

-E1

A1
(+)

1 A2
(-)

97 98

-KM1

-KM2

-SA

-KM1 -KM1-KM2

-KM2

1 2 3

切断
用于REV

GRD

-TC
X2 X1

H1
H3 H2

H4

1 3 5

2 4 6

A1
(+)

1 A2
(-)

97 98

F

F

F

F

GRD

L1

L2

L3

T3

T2

T1

R

用于 REV
切断

R

X1

H1 H4
H2H3

X2

RR

R

1

5

3

2

6

4

控制端子
超负荷/故障


控制端子

超负荷/故障

IC

-E1

-E1

电机


主电
路端子

电机主电路
端子



变压器

止动

启动

变压器

Stop
 Start


电机


主电
路端子

变压器

变压器

控制端子
超负荷/故障

控制端子

超负荷/故障


电机
主电路
端子

RY

RY

RY

布线

注：正向和逆向旋转的时间间隔应超过1.0s。



●实例：主电路故障切断

IEC

IEC NEMA

●正向/逆向旋转

18 19

-E1

A1
(+)

A2
(-)

IN1 IN2 97 98 13 14

-SB3

-SB2

-SB1

-KM

GRD

X2
-TC

X1

H4H1
H3 H2

-M

2 4 6

1 3 5
-KM

 止动 

启动

E-止动

止动
启动E-止动

1 3 5

2 4 6

T1 T2 T3

L1 L2 L3

A1
(+)

A2
(-)

IN1 IN2 97 98 13 14

X1

H1 H4
H2H3

X2

IC

GRD

IC

T3

T2

T1

L3

L2

L1
1

5

3

2

6

4

-E1

A1
(+)

-KM1

-SA
1

切断
用于 REV

32

-KM2

-SB
E-止动

-KM1 -KM2 -KM1

-KM2

A2
(-)

IN1 IN2 97 98 13 14

GRD

X2 X1

H4H1
H3 H2

-TC

-KM2-KM1

-M

1 3 5

2 4 6

T1 T2 T3

L1 L2 L3

A1
(+)

A2
(-)

IN1 IN2 97 98 13 14

F

F

F

F

R

R

R

R

GRD

用于

止动

X2X1

REV
切断

H4H1
H3 H2

T3

T2

T1

L3

L2

L1
1

5

3

2

6

4

变压器

变压器

控制端子

控制端子超负荷/故障 辅助接点
(正常)

超负荷/故障 辅助接点
(正常)

-

RY

RY

-

RY

IC

-E1

-E1

布线

电机


主电
路端子

电机

主电路
端子变压器


控制端子

超负荷/故障 辅助接点
(正常)




控制端子

超负荷/故障
 辅助接点
(正常)

变压器

注：1.正向和逆向旋转的时间间隔应超过1.0 s。
        2.禁用反相保护
   

电机

主电
路端子



电机

主电
路端子



